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SUPPLEMENT
op onze
RADIO-PRIUSCOURANT
van Oct. 1938 bevattende 300 nieuwe 
artikclen cn een aantal tijdelijke koopjcs
Schema’s met beschrijving van Ver- 
stcrkcrs, Nieuwe Supers, Draagbare 
Zcnder, Uni verseel Voedingsapparaat, 
Gecombinecrd Meetinstrument en een 
zecr voordeclige 1 Lamps Gramofoon 
Versterker enz. enz.
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AMSTERDAM AURORA VIJZELSTR. 27

DEN HAAG KONTAKT WAGENSTR. 49

ROTTERDAM KONTAKT HOOGSTR. 338

CH. VELTHUISEN; 48 i™ den HAAG
/ 48 jaar vertrouwen

TEL. 116227, Oude Molstraat 18 ) 48 jaar praktijk en service 1

Paasch Inruil Aanfaieding! (Vrijblijvend)
De Mavometer voor Milli Amp., Amp., Volt en Ohm z. t. I 75.75 
Retour voor willekeurige werkende of defecte meter I 5.75 

Zoolang de voorraad strekt f 20. — 
NOVA MINIATUUR LUIDSPREKER DIAM. 8.1 c.M. . . f 7.50 * 
TURNER KRISTAL MICR0F00N SLECHTS .. . . . . . . . . . . . . . . . \ 22.50 X

BEKENPMAKING
Wij deelen onze geachte clientele mede, dat wij de

ALLEEN VERKOOP
ter hand hebben genomen van de welbekende

BESRA ARTS&ELEN
Door ons wordt in ons magazijn in Den Haag 
steeds een ruime sorteering transformatoren etc. in 
voorraad gehouden, opdat Uwe gewaardeerde orders 
zoo spoedig mogelijk kunnen worden uitgevoerd

N.V. Red Stai lio

1R,#JDHD ■ EXJPMES
biedt u als lezer zeer veel. Daarom is 
het in uw eigen belang te koopen van 
importeurs en fabrikanten, die op hun 
beurt uw blad dooradvertenties steunen

EEN NIEUWE MEETZENDER
Meetbereik 5 tot 3000 meter. Groote, zeer duide- 
lijke schaal; direct afleesbaar, dus geen ijkkrommen! 
Nauwkeurigheid 0,5 tot 1 %. Ingebouwde 400- 
perioden generator. Voeding door het 220 volts net.

Een uiievsi beivouwbaav 
en handig appavaai voor 
service-doeleinden, enz.
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Levering uii voorraad door de imporieurs:
A. A. POSTHUMUS' Import & Groothandel
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LENTEKLANKEN
Nieuwe Duitsche koffer-ontvangers

vl/
'I'

Bij de eersle teekenen van het weder 
ontiuiken der natuur vertoont zich bij 
vele menschen ook een hernieuwde be- 
langstelling voor het draagbare of althans 
verplaatsbare radiotoestel.

De Duitsche industrie verschijnt dan 
ook op. de Leipziger Messe met haar 
nieuwtjes op dit gebied en op de Utrecht- 
sche Voorjaarsbeurs kon de N.V. Koelrad 
te Amsterdam daardoor de nieuwe Nora 
koffer-super K69 exposeeren.

Wanneer men de ontwikkeling der 
kofferontvangers in de laatste jaren na- 
gaat, vindt men, dat grootte en gewicht 
eigenlijk niet vcel zijn vcranderd. Door 
toepassing der superschakeling evenwel 
is groote- gevoeligheid zonder critische 
instellingen mogelijk geworden en met 
de nieuwste lampen op 2-volts accu is 
bij 10 a 15 mA totaal verbruik aan anode- 
strooin een krachtig en werkelijk heel 
fraai geluid te bereiken.

Het gewicht wordt voor het grootste 
deel bepaald door de ongeveer 2 kg voor 
een accu en 4 kg voor een anodebatterij, 
waarbij dan een electrodynamische luid-

spreker komt met natuurlijk ook nogal 
„gewichtige” permanente magneet of een 
iets lichtere „Freischwinger". De grootte 
houdt mede sterk verband met de plaats- 
ruimte voor luidspreker en batterijen. 
Voor de anodespanning is normaal 120 
volt aan te nemen en aangezien de 
kleinste en lichtste batterijtypen kostbaar 
worden in bedrijf, omdat zij bij aan- 
houdend verbruik van gemiddeld 12 mA 
snel uitgeput raken, berekent men de 
ruimte liever voor een zwaarder batterij- 
type. Als accu is de Varta LB 3/a een zeer 
geschikt type, dat een levensduur heeft 
van ongeveer 50 ladingen en daardoor 
in de meeste gevallen 4 jaar mee kan. 
De bedrijfskosten, zonder afschrijving op 
den ontvanger zelf, worden dan ongeveer 
10 cts per uur. Daarvoor kan men nu een 
ontvangst hebben, die hooge eischen be- 
vredigt.

De bij vakman en amateur nog wel 
eenigszins bestaande houding van wan- 
trouwen tegenover zoo compact gebouw- 
de apparaten, waarbij een raamantenne 
mede in de eenknopsafstemming is be-

grepen, is zeker thans niet meer gerecht- 
vaardigd, want evenals de automobiel- 
ontvanger is de koffer-super een grondig 
doorwrocht toesteltype geworden, welks 
betrouwbaarheid niet meer achterstaat 
bij den gewonen wisselstroomontvanger. 
In dit verband mogen wij erop wijzen, 
dat bijv. Korting zijn „Tourist”-ontvan- 
ger met KK2, KF3, KB2, KF4, KC3 en 
KDDI nu reeds voor het derde jaar 
practisch ongewijzigd heeft gehandhaafd. 
Dit is een toestel voor lange en midden- 
•golven, dat met de batterijen 15.3 kg 
weegt.

Om nu terug te komen op de nieuwe 
Nora-koffer K69, waarmee wij op de 
Jaarbeurs kennis maakten, deze is een 
complete moderne super met drie golf- 
bereiken, dus met kortegolfbereik. In 
tegenstelling met lange en middengolven, 
die op het ingebouwde raam ontvangen 
worden, is voor de korte golven trouwens 
een kleine hulpantenne noodig. De mid- 
denfrequentie is 468 kHz.

Het raam is aangebracht in een af- 
zonderlijk scharnierend deel van den ach- 
terwand. Men kan het raam in eenigszins 
schuinen stand ten opzichte van den 
achterwand vastzetten, waardoor een ver
mindering der demping van den raam- 
kring en een merkbaar sterkere ontvangst 
kan worden verkregen. De verstemming
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van schuinen ten opzichte van rccliten 
stand wordt door vast ingesteldc en bij 
de verandering van den raamstand van- 
zelf ingeschakeld wordende trimmers 
automatisch gecompenseerd.

In een omgeving met sterke storingen 
zal soms blijken, dat de zwakkere ont- 
vangst met vast tegen den achterwand 
aangesloten raain aanzienlijk minder sto- 
ringhinder geel't.

De gebezigde lampen zijn KK2, KF4, 
KB2, KF4, KC3 en KDDI. De 2-volts 
accu moet 0.8 ampere gloeistroom leve- 
ren. De 120 volts anodebatterij levert 
ma.ximaal 12 a 15 mA. Een spaarschake- 
ling is aangebracht, in hoofdzaak daarin 
bestaande, dat de roosterspanning voor 
de balanseindlamp van het positieve 
gloeidraadeinde op het negatieve einde 
wordt overgeschakeld, waardoor het ver- 
bruik tot 10 mA daalt.

Ter weerszijden van de verlichte schaal 
met zendernamen voor de drie bereiken 
bevindt zich een paar regelknoppen: 
in- en uitschakelen, gecombineerd met 
sterkteregeling; daaronder toonregeling; 
rechts: afstemknop met daaronder golf- 
bereikschakelaar. Sluit men de deurtjes 
aan de voorzijde om het apparaat weg te 
zetten, dan worden door het sluiten de 
batterijen vanzelf uitgeschakeld. De ge- 
sloten ontvanger vormt een draagkoffer 
van donkerblauw kunstleer.
. De luidspreker is van een speciaal, 
zeer gevoelig type met permanente mag- 
neet en een conns van 19.8 cm. Dit is 
een grootote, waarbij inderdaad een 
mooi, vol geluid wordt verkregen, dat 
niet onderdoet voor hetgeen men thans 
van elk „volwassen”, goed toestel ge- 
wend is.

Het gewicht bedraagt 13.5 kg; de af- 
metingen zijn 45 x 33.2 x 18.6 cm.

In de schakeling is een werkzame auto- 
matische sterkteregeling aangebracht. 
Ook bezit het toestel een pickupaanslui- 
ting en de gramofoonweergave is van 
een verwonderlijke sterkte en kwaliteit.

* *

Sprekende over nieuwe Duitsche koffer- 
supers willen wij ook wijzen op de goed- 
Uoopste en lichtste, de Braun BSK-239F, 
met 3 golfbereiken, lampen KK2, KF4, 
KBC1 en KL1, terwijl de luidspreker een 
„Freischwinger” is; gewicht 9.5 kg.

De grootere Braunkoffer, met perma- 
nent-dynamischen luidspreker, de BSK- 
239D, met KK2, KF4, KBC1,- KC3 en 
KDDI, weegt 12.5 kg. Van beiden is de 
middenfrequentie 488 kHz.

Een geheel nieuw soort van koffer- 
ontvanger is de Blaupunkt 6BW69, in

Nederland vertegemvoprdigd door de fa. 
Nijkerk’s Radio te Amsterdam. Dit toe- 
stcl van zeer kleine afmetingen, 36 x 23 
x 18 cm, en met een gewicht van 10.3 kg 
(zonder accu) kan thuis op het wissel- 
stroomnet aangesloten worden, maar ook 
in een auto, of buiten de auto, werken op 
een 6 volts of 12 volts accu, die 35 watt 
kan leveren. Daartoe is een gelijk-wissel- 
stroomomvormer (triller) en gelijkrichter 
ingebouwd. De ontvanger, die een mid
denfrequentie van 468 kHz heeft, bevat 
de stalen lampen ECH11, EBF11, ECL11 
en EZ11. De eindlamp heeft 9 watt ge- 
lijkstroomvermogen. Dit is geen raam- 
ontvanger, maar de gevoeligheid is voor 
de drie golfbereiken (ook korte golf dus) 
voldoende met een auto-staafantenne of 
elke kleine binnenantenne. Een zeer ge- 
voelige permanent-dynamische luidspre
ker is hier toegepast.

Deze poging tot overbrugging van het 
verschil tusschen den ontvanger thuis, 
den aan de auto onverbreekbaar verbon- 
den automobielontvanger en den van den 
wagen onafhankelijken kampeer-ontvan- 
ger, is hoogst interessant. Het meevoeren 
eener zware accu is natuurlijk onver- 
mijdelijk.

Blaupunkt heeft — wat juist is — daar- 
voor den meer specialen automobielont
vanger nog geenszins verwaarloosd, maar 
als autosuper juist de nieuwe 7A79 uit- 
gebracht. Dit is een toestel met 6 lampen 
van de stalen serie + gelijkrichter, ter
wijl het toch maar 25 watt verbruikt uit > 
de starteraccu. Dit speciaal voor de auto 
gemaakte apparaat heeft een met buig- 
zame kabeltjes verbonden afstemkastje 
met afneembaren inschakelknop. Het 
toestel is — met’t oog op autobussen — 
voorzien van aansluitinogelijkheid voor 
extra-luldspreker en microfoon. Aange- 
zien tegenwoordig zeer verschillende 
automobielantennes gebruikt worden, 
waarvan het draadnet onder den wagen 
groote capaciteit bezit, de antenne boven 
het dak veel kleinere en de staafantenne 
minimaal kleine, is het toestel van een 
instelbare inrichting voorzien tot aan- 
passing aan die zeer verschillende capa- 
citeiten.

Ofschoon voor al deze doeleinden, 
evenals voor den normalen huiskamer- 
ontvanger, de superheterodyne-schake- 
ling de vrijwel universeele is geworden, 
en ook steeds luidsprekerontvangst het 
einddoel is, ziet men, hoe toch weer spe- 
cialiseeringen noodig zijn om dat te be
reiken, wat in elk bijzonder geval kan 
worden verlangd.

J. C.

Antenne voor beeld- en 
geluids-signaal voor een 

televisie-zender.
Voor den televisie-zender op Empire 

State Building te New-York, van de 
National Broadcasting Company is een 
antenne op het gebouw gepiaatst van 
zeer origineelen, maar bovendien orna- 
mentalen vorm, zooals de hierbij afge- 
drukte foto laat zien.

De antenne voor het beeldsignaal be- I 
staat uit 4 torpedo-vormige stralers, die 
twee dipolen vormen, die loodrecht op 
elkaar staan en daardoor elkaars richt- 
effect opheffen. Met den gekozen vorm 
is beoogd, bij een modulatie met 30 MHz 
een gelijkmatige uitstraling te verkrijgen 
van de met de draaggolf verbonden zij- ; 
banden.

Boven de antenne voor het beeldsignaal 
is een tweede antenne aangebracht voor 
het bijbehoorende geluidssignaal. Die 
laatste antenne is ook een dubbele dipool; 
aan de vier armen daarvan zijn onge- 
veer kwartcirkeivormige ei.ndstukken 
aangebracht, die te zamen, door isola- 
toren verbonden, een stevigen hoepel 
vormen. Men heeft hier vormen weten te 
vinden, die een sierlijke bekroning voor 
het gebouw vormen, constructief sterk 
zijn en goed voldoen aan de electrisclic 
eischen voor de uitstraling.

Het is gebleken, dat bij deze antenne- 
vormen de omvang der metalen stralers 
op zeer critische wijze het stralingseffeet 
voor de gekozen frequenties bei'nvjoedt.
In den winter zou, wanneer de omvang I 
door ijsafzetting wordt vergroot, het di-
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Een vereenvoudigde piekvoltmeter
§ door F. C. G. van Baevie

Het instrument dat besclireven zal 
worden, is eigenlijk ontstaan uit de be- 
hoefte, welke de schrijver had, aan een 
allround instrument van zoo groot moge- 
lijken eenvoud.

Waar de meeste lampvoltmeters ge-

voelige milliamperemeters of microam
peremeters bezigen en daarom nogal 
kostbaar zijn, heb ik een meth^de ont- 
wikkeld, waarbij het meetinstrument niet 
voor den lanipvoltmeter gemonopoliseerd 
behoeft te worden, terwijl het zelfs mo- 
gelijk is, vergelijkendc metingen te ver- 
richten zonder dat men van eenigen me
ter gebruik maakt.

Het principc is dat van den lampvolt- 
meter met compensatiespanning of „sli- 
ding back valve voltmeter” en is dus niet 
nieuw, maar ik meen, dat de vereenvoudi- 
ging, welke ik aangebracht heb, nieuw is. 
De werking kan worden uitgelegd aan de 
hand van fig. 1 en 2.

In fig. 1 zien we de schakelwijze en in 
fig. 2 de voor de verklaring der werking 
noodzakelijke karakteristiek, welke be- 
trekking heeft op de lamp 6E5. We zien 
dat de schaduwhoek 0 is geworden bij 
een bepaalde negatieve roosterspanning 
en dat het triodegedeelte van het toover- 
oog nog lang niet dichtgeknepen zit. Dit 
is een zeer belangrijk feit omdat bij de 
meeste LVM van dit type een bepaald 
arbeidspunt moeilijk te vinden is, vooral 
wanneer men uitgaat van een toestand,. 
waarbij de meettriode bijna afgeknepen 
staat. Zij die wel eens met zulke instru- 
menten gewerkt hebben, zullen weten, 
wat dit zeggen wil en daarom juist is de 
toch zoovele voordeelen biedende com-

polenstelsel ontstemd raken. Daarom 
heeft men blnnen in de metalen bouwsels 
verwarmingselementen aangebracht on 
ijsafzettingen te verwijderen. C.

pensatiemethode op den achtergrond ge- 
raakt.

In dit instrument is die echter al zeer 
gemakkelijk toe te passen door steeds 
van een bepaalden schaduwhoek uit te 
gaan en uiteraard zal men hierbij 0 ge- 
bruiken omdat de kans op roosterstroom 
dan ook geringer is. Wij hebben dus op 
zeer simpele wijze een grooten voor- 
sprong gekregen.

Men gaat nu als volgt te werk:
De potentiometer Rp wordt met zijn 

variabel contact aan aarde gelegd. Daar- 
na stellen we Rc zoo in, dat de schaduw
hoek nul graden geworden is. Leggen we 
nu aan het rooster van het friode-gedeelte 
een wisselspanning aan, dan gaat het oog 
open omdat het arbeidspunt schijnbaar. 
verplaatst wordt. Met behulp van den 
potentiometer Rp leggen we nu aan het 
rooster van het triodegedeelte een tegen-

BELANGRIJK!
Wij verzoeken alle betalingen aan 

ons tijdschrift in het vervolg uit- 
sluitend te willen verrichten door 
storting of overschrijving op post- 
rekening 3010 ten name van de 
Rotterdamsche Bankvereeniging, 
Bijkant. Coolsingel te Rotterdam, 
onder vermelding van „Radio- 
Expres” en dus niet meer op het 
vroegere gironummer 99225 van 
„Radio-Expres” te Den Haag.

spanning aan, zoodanig dat deze de aan- 
gelegde wisselspanning opheft. Meten we 
nu met behulp van een of anderen volt-

Hierbij moet men oppassen, dat de 
aangelegde wisselspanning de grenzen 
van de roosterruimte niet overschrijdt. 
schrijdt.

Nemen we voor Rp een lineairen poten
tiometer dan kunnen we de waarde van 
de compensatiespanning berekenen uit 

" den stand van Rp, tenminste als de span
ning, die erover staat, bekend is. De im- 
pedantie van het apparaat is voor laag- 
frequentwerk zeer hoog en men kan het 
dus, als de impedantie waarover we me
ten laag is t.o.v. de instrument-impedan- 
tie, als een decibelmeter gebruiken-mits de 
schaal van den voltmeter in decibels ge- 
ijkt is.

Als voltmeter gebruikte de schrijver den 
aloin nog zeer veel gebruikten Mavometer 
met een losse decibelschaal, waarbij werd 
uitgegaan van een nulniveau van 10 
schaaldeelen.

Kiest men een ander nulniveau, dan 
construeert men zelf even de kromme 
volgens y = 20 log x (zie fig. 3) en 
neemt dan voor x = 1 het gekozen nul
niveau.

Moeten we op hf gebied meten, dan kan 
beter voor het gelijkrichten van de h.f. 
spanning een speciale h.f. diode gebruikt 
worden. De door deze diode geleverde 
gelijkspanning wordt dan aan den LVM 
toegevoerd. Natuurlijk kan men ook direct 
met het apparaat h.f. spanningen meten, 
maar dan moet men zoo kort mogelijke 
verbindingen maken tusschen LVM en 
spanningsbron.

Als men de diode-methode gebruikt, 
kan men de diode aan een kabel montee- 
ren (een z.g. „goose neck”), en dus met 
zeer weinig verliezen „ter plaatse” meten.

Een bezwaar van deze methode is 
echter, dat een diode steeds stroom op- 
neemt en dus niet voor alle doeleinden 
gebruikt kan worden. Andere doeleinden

N»q roosfopspqnninq.

meter de waarde van de compensatie
spanning, dan weten we meteen de piek- 
waarde van de aangelegde wisselspan
ning.

Fig. 2
waarvoor we den LVM kunnen gebrui- 
ken, zijn wel de volgende:

1. Voor het aftrimmen van toesjellen 
welke wel asr hebben doch niet over
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ccn afstemindicator beschikken. Men sluit 
den LVA4 dan op de asr lijn aan.

2. AIs output-meter voor relatieve uit- 
slagen. We stellen de compensatiespan- 
ning op nu! in en letten op den schaduw- 
hoek, welke een maat is voor de geleverde 
outputspanning.

3. AIs symmetrie-indicator bij brug- 
schakelingen.

4. AIs modulatiedieptemeter.
We sluiten het tooveroog eerst aan op 

het ongenioduleerde signaal en gaan 
daarna moduleeren. De grootte van de 
extra compensatiespanning is dan tevens

Fig- 3

een maat voor de modulatiediepte van 
het gemoduleerde signaal; immers de 
spanning zou verdubbeld moeten worden 
indien het toegevoerde signaal 100 % ge- 
moduleerd was.

modulatiediepte in 9f =
ampl. gem. sign. — ampl. ongent. sign.
----------------- 1-------------------------------X 100

.ampl. ongem. sign. 5

5. AIs overmodulatie-indicator.
We stellen het tooveroog in op nul 

graden schaduwhoek bij een 100 % ge- 
moduleerd signaal. Treedt nu overmodu- 
latie op, dan gaat het oog open.

Stelt men bij 4 het draaggolfniveau 
altijd op een zelfde waarde in, dan kan 
men den voltmeter direct in % ijken.

In de schakeling van fig. 1 kan de 
weerstand R een waarde hebben van 
eenige megohms. De grootte van C, is 
betrekkelijk willekeurig; deze condensator 
zou desnoods gemist kunnen worden. Om 
de ijking van het instrument frequentie- 
onafhankelijk te maken, zou de conden
sator C2 een zoo groote waarde moeten
104

hebben dat de wisselstroomweerstand 
daarvan altijd klein is ten opzichte van 
den kathode-weerstand, waarvoor een 
variabele weerstand van 2000 ohm bij de 
genoemde lamp bruikbaar is. Dit nu is 
niet goed mogelijk. Neemt men voor C2 
b.v. 1 ixF, dan is men voor het geheele 
hoogfrequente gebied wel klaar, bij lage 
frequentic echter zal men een andere 
ijking vinden.

Nu is voor verschillende toepassingen 
een nauwkeurige ijking niet altijd nood- 
zakelijk; het is dikwijls al voldoende dat 
men bij eenzelfde spanning altijd bc- 
trouwbaar weer dezelfde aflezing terug- 
vindt, en in dat opzicht voldoet deze 
eenvoudige schakeling wel aan de te 
stellen eischen.

VACANTIELEERGANGEN 
14,15, 21 en 22 April 1939 

te Delft.
De Afdeeling voor Electrotechniek en 

Technische Natuurkunde v. h. Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs organiseert dit 
jaar op 14, 15, 21 en 22 April een drietal 
vacantieleergangen te Delft, waaraan ook 
niet-leden van het Koninklijk Instituut 
kunnen deelnemen.

De volgende onderwerpen zullen wor
den behandeld:

A. Sterkstroom-mutatoren en hun Voe- 
dingsketens. Te behandelen door Prof. 
Dr. Ir. H. G. Nolen, Hoogleeraar aan de 
Technische Hoogeschool te Delft.

B. Warmte-economie in Stoomcentra- 
les. Te behandelen door Ir. H. Lameris,

.Bedrijfsingenieur a. h. Twentsche Cen- 
traal Station voor Electr. Stroomlevering 
en Ir. J. A. Pennink, Bedrijfsingenieur bij 
de Centrale Geiderland der N. V. Prov. 
Geld. Electr. Maatschappij.

C. Radiodistributie. Te behandelen door 
lr. L. H. M. Huydts, Lector aan de Tech- 
-nische Hooge School te Delft en Ir. J. L. 
Leistra, Raadgevend Ingenieur te Rot
terdam. ’

De kosten, verbonden aan het volgen 
der Ieergangen, bedragen voor iederen 
cursus f 10.—, terwijl voor het volgen 
van elken cursus meer door een persoon, 
f 5.— per cursus verschuldigd is. Voor 
ingeschrevenen aan de Technische Hoo
geschool bedragen deze kosten resp. f 5.— 
en f 2.50.

Aanmelding voor deelneming aan de 
vacantieleergangen dient uitsluitend te 
geschieden aan het adres van den Secre
tary van de Afdeeling v. Electrotechniek 
en Technische Natuurkunde, Ir. C. F. 
Proos, Waalsdorperweg 48 te ’s-Graven-

hage, terwijl het verschuldigde beilrag 
under vermelding van de te volgen cur- 
sussen dient te worden gestort op diens 
postrekening No. 59275.

Na ontvangst van het bedrag zal aan 
de inschrijvers hot toegangsbewijs wor
den toegezonden.

Examens certificaat scheeps- 
radiotelegrafist en radiotele- 
fonist en bijzonder certificaat.

De Directeur-Generaal der Posterijen, 
Telegrafie en Telefonie, maakt bekend 
dat in de maand April a.s. en, voor zoo- 
veel noodig, in aansluiting daarop ook 
in de volgende maanden, examens zullen 
worden gehouden ter verkrijging van

A. het certificaat als scheepsradiotele- 
grafist eerste klasse;

B. het certificaat als scheepsradiotele- 
grafist tweede klasse;

C. het algemeen certificaat als scheeps- 
radiotelefonist;

D. het beperkt certificaat als scheeps- 
radiotelefonist;

E. het bijzonder certificaat als scheeps- 
radiotelegrafist, bevoegdheid gevende tot 
de uitoefening van den radiotelegraaf- 
dienst aan boord van schcpen, aan vvelke 
niet ingevolge internationale overeen- 
komsten de verplichting opgelegd is, voor- 
zien te zijn van een radiotelegraafinrich- 
ting;

F. het beperkt certificaat als radiotele- 
fonist, uitsluitend voor de uitoefening van 
den radiotelefoondienst aan boord van 
vaartuigen in een Nederlandsche haven.

Verzoeken om tot de genoemde radio- 
examens te worden toegelaten, nloeten 
voor 12 April a.s. tot den Dir.-Generaal 
voornoemd worden gericht, met nauw
keurige opgave van naam, voornamen en 
woonplaats en van het examen, waaraan 
men wenscht deel te nemen. Aan verzoe
ken, die na vorengenoemden datum wor
den ontvangen, kan geen gevolg worden 
gegeven.

Bij de verzoeken behooren voorts te 
worden overgelegd:

a) een geboorte-akte, welke niet geze- 
geld behoeft te zijn;

b) een fotografie in tweevoud (afme- 
tingen ±5x6 cm, het hoofd ten ininste 
1cm hoog), aan de achterzijde voor- 
zien van naam en voorletters.

Voor toelating tot de examens, on- 
der A, B en E bedoeld, is een bedrag 
van f 10.—, tot de examens onder C, 
en F bedoeld, een bedrag van f 5.— ver" 
schuldigd.

Een overzicht van de bepalingcn>



Bascompensatie bij magnetische pickups
door Ir. J. L. LEISTRA

Bij magnetische grammofoon-pickups 
wordt een spanning in het spoeltje op- 
gewekt als gevolg van de verandering 
van het door het spoeltje omvatte mag- 
netische veld. Wanneer nu de pickup 
mechanisch zoodanig zou zijn gecon- 
strueerd, dat de veldverandering in het 
spoeltje zuiver evenrcdig zou zijn met de 
verplaatsing van de naaldpunt, zou de 
grootte van de gei'nduceerde spanning 
evenredig zijn met de snelheid van de 
naaldpunt. Dit heeft tengevolge, dat voor 
het opwekken van een constante span
ning de amplitude van de beweging, 
welke de naald in de groef uitvoert bij 
hoogere frequentie, inoct afnemen en wel 
omgekeerd evenredig met de frequentie. 
Bij de door de fabrikanten gekozen af- 
metingen van de groeven in de platen, 
waarmede dus de speelduur samenhangt, 
is het zoo, dat beneden ongeveer 250 Hz 
niet ianger de mogelijkheid bestaat, de 
amplitude van de naaldpunt nauwkeurig 
evenredig te doen zijn met de frequentie. 
In plaats daarvan is de amplitude con
stant, en op grond daarvan moet men 
dus verwachten, dat bij een magnetische 
pickup beneden 250 Hz de opgewekte 
spanning evenredig met de frequentie af- 
neemt.

Mechanischc factoren kunnen hierop 
natuurlijk van overwegenden invloed zijn, 
maar aangezien daaromtrent in den regel 
weinig of niets bekend is, kunnen wij 
deze dus ook moeilijk in rekening 
brengen.

Wanneer van 250 Hz naar beneden de 
spanning evenredig is met de frequentie, 
dan is dus b.v. bij 50 Hz de spanning 
slechts 1/r. van wat zij behoorde te zijn. 
Zou men nu bij de weergave, aannemen- 
dc dus, dat de pickup getrouwelijk doet 
wat wij verwachten, de oorspronkelijke 
toonverhoudingen willen herstellen, dan 
heeft men een versterker noodig waar- 
van de frequentiekarakteristiek beneden 
250 Hz opfoopt, in dien zin, dat in dit

welke in acht moeten worden genomen 
om tot de genoemde radio-examens te 
worden toegelaten, alsmede het reglement 
en de regeling van deze examens zijn op 
aanvrage verkrijgbaar bij het Hoofdbe- 
stuur der Posterijen, Telegrafie en Tele- 
fonie, 5e Afdeeljng A te 's-Gravenhage.

Voor de programma’s van de be- 
doelde examens wordt verwezen naar de 
Nederlandsche Staatscourant van 8 Dec. 
1938, Nr, 238,

gebied de versterking omgekeerd even
redig met de frequentie moet zijn. In 
plaats van deze correctie in den verster
ker uit te voeren, bestaat ook de moge
lijkheid, door middel van een passende 
frequentie-afhankelijke spanningsverdee- 
ling deze correctie direct achter de pickup 
aan te brengen.

Een voorbceld van een dergelijke scha- 
keling geeft fig. 1. De frequentie-afhan-

kelijkheid is zoo in te zien: voor hooge 
frequenties is C practisch een kortsluiting 
en staan de weerstanden Rj en R3 pa
rallel. Noemen wij den vervangingsweer- 
stand van deze twee R,, dan verdeelt zich 
de toegevoerde spanning in de verhou- 
ding R, : (R2 + R»).

Voor zeer Iage frequenties wordt de 
wisselstroomweerstand van C steeds 
grooter, en voor gelijkspanning (frequen
tie nul) doet de vveerstand Rx zelfs heele- 
maal niet nicer mee. Bij steeds lager 
wordende frequentie- verandert de span- 
ningsverdeeling dus in de verhouding 
R3;(R2 + R3).

Men heeft het nu heelemaal in de hand, 
met de keuze van de grootheden den 
overgang van het eene uiterste naar het 
andere uiterste min of meer gefeidelijk,

en in een te voren te bepalen freqtientie- 
gebied, te doen plaatsvinden.

Wanneer men een dergelijk correctie- 
netwerk op een magnetische pickup wil

aansluiten, moet men nog rekening hou- 
den met de omstandigheid, dat bij hooge 
frequenties de weerstand van dit netwerk 
gezien vanaf de pickup gelijk wordt aan 
R2 + R... Deze waarde mag niet te laag 
worden, omdat de inwendige weerstand 
van de pickup bij hooge frequenties, door 
het inductieve karakter, vrij hoog wordt.

In fig. 2 is een schakeling aangegeven, 
waarmee de invloed van den belastings- 
weerstand op de frequentiekarakteristiek 
van de pickup .kan worden nagegaan. De 
weerstand R, in dit schema heeft een 
waarde van bijvoorbeeld 100 ohm en met 
een toongenerator wordt op dezen weer
stand een spanning ontwikkeld van varia- 
bele frequentie en constante grootte. De 
grootte van deze spanning wordt ge- 
controleerd met een aan Rj parallel ge- 
schakelden lampvoltmeter. Een tweede 
lampvoltmeter is parallel geschakeld met 
Ro. Verandert men nu de frequentie, dan 
geeft het verband tusschen de spanning 
op Ro en de spanning op R^een kromme 
van het type, dat in fig. 3 aangegeven-is 
met I. Deze kromme is opgenomen met 
een His Masters Voice pickup en een 
belastingsweerstand (R2) van 100.000 Cl.

Zooals te verwachten is, vindt men een 
klein verlies aan de zijde van de hoogste 
frequenties; bij een hooge waarde van 
den belastingsweerstand wordt dit ver
lies kleiner.

Om nu over te gaan op een corrigee- 
rende spanningsdeeling, zal men op grond 
van deze eerste kromme er bij voorkeur 
voor moeten zorgen, dat de weerstand 
van het geheete netwerk nooit beneden 
100.000 ohm zakt. Zeer bruikbare waar- 
den zijn aangegeven in fig. 4. De hierin 
voorkomende condensator C2 heeft nog 
een {iparte functie, die hieronder nader 
zal worden aangegeven.

Voor zeer lage frequenties bedraagt 
de spanning op den volumeregelaar van 
0,5 megohm ten naasten bij 5/« van de 
toegevoerde spanning. Bij zeer hooge 
frequenties wordt deze verhouding ten 
naasten bij •‘/u. Met de aangegeven 
grootte van Ct is nu het verlaop van de 
spanning op den volumeregelaar, gemeten 
volgens de methode van fig. 2, zooals 
voorgesteld door kromme II in fig. 3..

Opgemerkt moet worden, dat het op- 
halen van de lage frequenties (beneden 
250 Hz) eigenlijk niets anders is dan een 
overeenkomstige verzwakking van alle 
frequenties boven 250 Hz. Men moet dus 
in den versterker voldoende versterkings- 
reserve hebben om bij die verminderde 
spanning over het grootste gedeelte van 
het toonbereik nog de normale output te 
krijgen.

Een ongewenscht gevolg van deze scha-
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keling is overigens, dat men aan de zijde 
van de hooge frequenties wat gaat ver- 
liezen. Dit komt hierdoor, dat de bedra- 
dings-capaciteit van Rj, C, en R3 achter 
den weerstand R2 van 100.000 ohm ligt. 
Wil men dit bovenste stuk van de kromme

correctie beslist goed is. Zooals reeds 
werd gezegd, kunnen mechanische facto- 
ten, in dien zin, dat de weergave met deze 
grootere correctie noodig is, niaar ook, 
dat een veel geringere correctie reeds 
voldoende zou zijn. Van beide gevallen
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weer recht maken, dan kan men dat be- 
reiken door parallel aan R2 een kleinen 
condensator C2 te schakelen. De gestip- 
pelde kromme geeft aan wat er gebeiirt 
wanneer C2 gelijk wordt gemaakt aan 
1000 /i/iF. Hierbij wordt dus het verlies 
aan hooge tonen meer dan goed gemaakt.

De in fig. 3 geteekende kromme II mag 
dan de theoretisch vrijwel juiste frequen- 
tie-afhankelijkheid geven, op het gehoor 
blijkt meer effect waarneembaar te wor- 
den wanneer de condensator Cx in fig. 4 
wordt verkleind van 15.000 /i/iF tot 
10.000 ftfiF; het maximum verschuift dan 
iets meer naar de zijde van de hoogere 
frequenties, n.l. circa 80 Hz in plaats van 
40 Hz.

Ci = 15.000 «<F.
C3 — 1.000 ^«F.

Aangezien er vrijwel geen enkele nor- 
male luidspreker is, die beneden 60'a 80 
Hz iets hoorbaars produceert, maakt het 
verleggen van het maximum in die buurt 
een beter hoorbaren indruk.

Door variatie van de condensatoren C, 
en C2 kan men zoowel het hoogste als het 
laagste gebied nog binnen vrij groote 
grenzen varieeren.

Men moet aan deze correctie-schake- 
ling niet een verkeerde beteekenis hech- 
ten, in dien zin, dat de weergave met deze

zijn practische voorbeelden voorhanden.
De juiste beteekenis van deze correctie- 

schakeling is, dat het hiermee in ieder 
geval goed zou kunnen zijn (bij een me- 
chanisch ideale pickup namelijk).

Het eindoordeel in deze zaken moet 
ten slotte berusten bij de proejneming en 
niet bij de meting, hoe waardevol deze 
tenslotte ook kan zijn voor het inzicht. 
Een mensch luistert nu eenmaai met zijn 
ooren en niet met zijn oogen.

PRIJSCOURANTEN ENZ.
Wij ontvingen van de Bell Telephone 

Manufacturing Co, te Den Haag, Tech- 
nische Mededeeling Nr. 17 betreffende 
een signaalsysteem voor kantoren. Het 
systeem bestaat uit een in den wand ver- 
zonken lichtsignaal, dat naast een kan- 
toordeur kan worden aangebracht. Vanaf 
het bureau bediend, kan men hierop de 
woorden „bezet” en „vrij” doen oplichten.

Ten opzichte van andere systemen, die 
soms ook met een rood en een groen 
lampje zijn uitgevoerd, heeft dit nieuwe 
systeem van Bell een belangrijke verbete- 
ring.

Onder het lichtsignaal, dat buiten de 
deur wordt gemonteerd, bevindt zich een 
drukknop, waarmede men op het bureau 
binnen een zoemertje kan laten werken. 
Degeen die het „bezet” of „vrij” lampje 
bedient kan het dan weer van zijn werk- 
zaamheden van het oogenblik laten af- 
hangen of hij het „bezet” signaal zal 
handhaven of niet. De onderlinge ver- 
binding tusschen het lichtsignaal en het 
bedieningskastje wordt tot stand gebracht 
met een 4-aderigen zwakstroom lood- 
kabel.

Nadere inlichtingen verstrekt de Bell 
Telephone Maatschappij.
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De General Radio Experimenter, Fe- 
bruari-nummer van 1939, bevat een be- 
schrijving van een geheel uit het wissel- 
stroomnet gevoeden gelijkstroomverster- 
ker, type .715A. Deze versterker is be- 
doeld om te worden gebruikt met een re- 
gistreerenden mA meter. Op het gevoe- 
ligste meetbereik levert de vers'terker 5 
mA aan het registratie instrument bij een 
inputspanning van 0,1 V.

Verder wordt besproken een nieuw in
strument voor geluidsmeting en geluids- 
analyse, type 760A. De working van het 
instrument berust op het gebruik van een 
zeer selectieven versterker, waarvan de 
doorlaat-frequentie over het geheele 
toonfrequente gebied kan worden geva- 
rieerd.

Vroegere uitvoeringen van dergelijke 
instrumenten hadden een versterker met 
een constante absolute bandbreedte, het- 
geen eigenaardige bezwaren bij het ge
bruik oplcvcrde. Deze nieuwe uitvoering 
heeft een constante relatieve bandbreedte, 
waardoOr op ieder punt van het toon
frequente gebied volkomen gelijkwaar- 
dige resultaten worden verkregen. Nieuw 
in dit instrument is ook een lampvolt- 
meter met Iogarithmische schaal, welke 
een bereik van 42 dB omvat.

Van de firma De Quant's Radio Ser
vice te Den Haag ontvingen wij een prijs- 
courant van verschillende radio-toestellen 
en onderdeelen, waaronder luidsprekers, 
weerstanden, condensatoren, mcetinstru- 
menten etc.

Weerstanden met een nauwkeurigheid 
van 2 % worden door de firma de Quant 
in een groot aantal waarden in voorraad 
gehouden.

Wij ontvingen van de Electriciteits 
j. „A. E. G.” te Amsterdam het Maarf- 
mmer van de ,,A. E. G. Mitteilungen . 
erin worden o.a. beschreven: electri- 
re hardingsovens, een inrichting voor 
t harden van krukassen door middc 
n hoogfrequenten stroom, kathode 
aal oscillografen.en hulpmiddelen voor 
bestrijding van radio-storingen. 'er 

tillende krommen, aangevend de ein
lg van deze ontstoringsmiddelcn
■schillende frequenties, zijn 
lomen. Een nieuw instrument, a 

A. E. G. is ontwikkeld, is een 
ogte meter, werkend met een a ^ 
aal oscillograaf. Interessant is e 
tiding van electrisch gelaschte spj 
Is. Deze kunnen in willekeung ^ 
i in de fabriek worden gemaa ^ 
vone treinstellen worden vervo



Single Signal Super
voor zelfbouw

door Ir. C. J. GOUWENTAK
Hier voIgt de beschrijving en het 

schema van cen zelfgemaakten ontvanger, 
die al nicer dan een jaar in gebruik is. 
Mochten er onder de lezers zijn, die het 
apparaat zouden willen copieeren, zoo

onderdeelen, enz. (frankeering voor ant- 
woord insluiten).

Deze super vereenigt in totaal 6 lam- 
pen alles wat practisch in een Single 
Signal super thuis hoort, lk gebruik den

tweevoudigd) zoodat een aparte HF trap 
overbodig is. De eerste lamp is een ge- 
combineerde triode-HF penthode, hetgeen 
ook op zeer hooge frequences een goede 
menglamp is, die totaal geen „ziehen” 
vertoont. Het regeneratieve effect wordt 
verkregen door aftakking op de spoel en 
verandering van schermroosterspanning. 
Over de spoelen komen afneembare bus- 
sen. Om de bedrading zoo eenvoudig 
mogelijk te houden en weinig verliezen te 
hebben, zijn hier geen omschakelbare 
spoelen toegepast. Ze kunnen natuurlijk

a

vindt men in het schema de noodige ge- 
gevens en ben ik altijd bereid tot het 
geven van nadere inlichtingen omtrent

blijkt dat deze rails normale bochten in 
de spoorwegen bij het vervoer zonder be- 
zwaar kunnen volgen.

* * * *

De Handelmaatschappij R. S. Stokvis 
en Zn zond ons het Maart-nummer van De 
Industrieele Oids. Van de verschillende 
fraai gcillustreerde artikelen welke dit 
tijdschrift bevat, vermelden wij de Erres 
Luchtautomaat voor het oppoinpen van 
rijwielbanden, en de Blue Diamond ben
zine agregaten, welke tot vermogens van 
circa 300 W met luchtgekoelde benzine- 
motortjes worden geleverd. Voor een 
type dat 350 watt gclijkstroom levert, b.v. 
voor het laden van accumulatoren, wordt 
een benzineverbruik opgegeven van ca. 
1/3 liter per uur, Es.

ontvanger zonder kristaltrap, dus als ge- 
teekend met MF transformatoren met 
variabele bandbreedte. Die zijn hier 20, 
15 en 3 KC, al naar verkiezing met be- 
hulp van een Yaxley in te schakelen. 
Tegenwoordig levert Amroh voor zeer 
weinig geld een gelijksoortigen transfor- 
mator, zoodat dit nu geen bezwaar meer 
is. De super heeft heel weinig gekost aan 
onderdeelen. Het golfbereik loopt van 
even onder 10 m tot 200 m met 5 paren 
uitwisselbare spoelen. Er is een behoor- 
lijke bandspreiding op alle banden, 
welke men ook neemt, zoodat ook de 
zendende amateurs hier?an een zeer goe- 
den en uiterst gevoeligen ontvanger heb
ben, die zeer selectief is.

De preselectie en de H.F. voorverster- 
king is er in den vorm van een regenera- 
tieven eersten detector; hierdoor worden 
spiegels weggedrukt en wordt de gevoe- 
ligheid zeer vergroot (practisch ver-

altijd gebruikt worden indien men meer- 
bandige spoeleenheden wil gebruiken.

Na den mengtrap volgt een 2 traps mfr. 
versterker met ijzerkern MF transforma-^ |
toren, ook weer met dubbele lampen, die 
respectievelijk eerste en tweede MF pen- ' | 
thoden zijn, eerste LF triode, waarachter 
met telefoon geluisterd wordt en een 
diode-schakeling voor AVC, welke tot de 
lste MF lamp is beperkt, om de selec- 
tiviteit en de verkregen versterking niet 
te storen. Die AVC is voor phone-ont- 
vangst van gemak, voorzoover de sluie- 
ring niet al te gek loopt.

In deze MF wordt dan desgewenscht 
de bandvernauwing toegepast. De hier 
toegepaste transformatoren zijn Amerika- 
nen. Ze geven inderdaad single signal 
selectiviteit. Wil meri een kristal gebrui
ken, dan wordt alleen de eerste MF 
transformator vervangen door den ge- 
teekenden kristaltrap. Verder behoeft er
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niets veranderd te wordcn. Dc MF is 
456 KC.

Toen deze ontvanger en ook latere, 
gebouwd werden, waren op de Neder- 
landsche markt zulke bandvar. ijzerkern 
MF in geen velden of wegen te verkrij- 
gen, zoodat ik ze zelf heb moeten laten 
komen met zooveel ander materiaal dat 
hier ook niet was.

De MF versterker is absoluut rustig, 
mits de montage uiterst kort en de op- 
stelling van MF transformatoren en lam- 
pen lineair vlak achter elkaar gehouden 
wordt. De Yaxley komt dan met zijn 
dekken onder de MF transformatoren. De 
versterkingsgraad is met den Gain- 
control-potentiometer tot aan genereer- 
grens op te voeren. Deze potentiometer 
moet maximaal 5 mA veilig door kun- 
nen laten en draadgewonden zijn. Men 
kan hem gebruiken als sterkte-regeling. 
De bedoeling is dit niet wanneer op 
hoofdtelefoon geluisterd wordt. Dan dient 
daarvoor de 50.000 ohm potentiometer 
over de telefoon. Dit is gedaan om den 
„R”-meter niet te bei'nvloeden door die 
sterkteregeling.

Deze „R” of sterktemeter is zeer ge- 
voelig in te sfellen en onafhankelijk van 
de AVC. Hij kan uifgeschakeld worden 
voor telegrafie evenals de AVC.

Achter deze MF volgt de duo triode als 
BF osc. — 2e LF trap vereenigd in een 
lamp. Deze schakeling is van Frank 
Jones afkomstig. Zeer listig, zeer goed 
en zeer economisch ! Die roosterconden- 
safor-triode gaat vloeiend uit en in ge- 
nereeren, voor telefonie en telegrafie, of 
voor genereerend zoeken naar zeer 
zwakke telefoniezenders. Dit zit hem in 
de combinatie van den var. weerstand 
en een vlak daarbij gemonteerd spoeltje 
van 30—60 w draad 0.3 mm dubbel ka- 
toen op een trolituul buisje van /2 inch 
diameter met een windinglengte van 

* maximaal 6 mm. Beiden moeten dicht 
onder den lampvoet gemonteerd worden. 
Zijn er te veel windingen dan is het 
genereeren bij meer weerstand indraaien 
te heftig. Men mindert dan met 5 w 
tegelijk tot men een zacht-vloeienden 
overgang heeft. Er is totaal geen sig- 
naalverstemming; men kan ook weer op 
het randje van genereeren ontvangen, 
enz. Het is zuiver een combinatie van 
detector en Beat oscillator. Dit spoeltje 
is in een oogenblik gemaakt.

Deze lamp is een combinatie van twee 
high-mu triodes. De plaatstroom van elke 
triode is altijd nog max. 15 mA per stuk, 
zoodat de lamp een behoorlijken plaat
stroom heeft.

De plaatstroom van de penthodc, die 
voor den „R” of sterktemeter noodig is
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(een var mu. detector-penthode) is max.
2 mA, die men drukken kan.

Een zeer kleinc combinatie, de Besra 
DAG 65 mA trekt de super op liaar 
sloffen. Ze lcvert 250 volt en het stroom- 
verbruik is 50 mA maximaal ! De gloel- 
draad is 6.3 volt bij 1.9 amp., zoodat de 
super uit een 6 volts gelijkstroomaccu te 
voeden is met een vibrator voor de hoog- 
spanning of uit grootvermogen Ever- 
ready blokken.

Een groote perm, magnetische luid- 
spreker is te drijven 1

De bedoeling van dezen ontvanger was 
een super van meer dan gewone gevoe- 
ligheid en selectiviteit (variabel) met of 
zonder kwartskristal, met zoo weinig 
mogelijk lampen, van alle gemakken 
voorzien, zoo economisch mogelijk in 
bomvkosten en in bedrijf.

De eigenlijke ontvanger bestaat uit 4 
lampen (8 enkelvoudige) die den dienst 
doen van 9 lampen. Hierbij geteld de 
meter en de gelijkrichter zijn het dus 11 
lampen samengevat in 6 stuks.

Het is een ontvanger, die zeer goed 
is voor zendamatcurs; ook voor omrocp- 
luisteraars, die er op uit zijn om uit den 
ether veelvoudig meer, aan kleine omroep- 
zenders te halen, die met een gangbaren 
handelsontvanger niet te hooren zijn en 
dan door inzenden van luistcrrapporten 
een heele collectie luisterkaarten te vcr- 
zamelcn. Gewone en Hertz-antennes zijn 
te gebruiken. Inclusief de voeding kan de 
geheele ontvanger op een chassis van 
45 x 20 x 10 cm. Ik gebruik daar altijd 
messing koper voor. Dat soldeert mooi, 
en op zeer goede en korte aardvcrbindin- 
gen komt het erg aan. leder amateur kan 
zulk een apparaat bouwen.

Het schema is zoodanig geteekend, dat 
duidelijk zichtbaar is waar en hoe de 
kringen geaard zijn aan centrale aard- 
punten, wat voor rustige werking noodig 
is en weinig bedrading eischt. Door ge
bruik van dezen bijzonderen tweeden de
tector moest op een andere manier in de 
AVC worden voorzien. Ik besloot daarom 
een speciale lamp te nemen, die dan 
tevens versterkte AVC zou geven. Dit 
doet nu de 6B7. De input wordt ontleend 
aan het rooster van de tweede MF lamp. 
Het penthode-deel versterkt en de dioden 
richten gelijk. De spanningen van voor- 
rooster en plaat moeten respectievelijk 
op 45 en 180 volt worden gehouden. Deze 
spanningen kunnen met de weerstanden 
P4 en P3 (beiden draadgewonden po- * 
tentiometers) worden ingesteld. De plaat
stroom is respectievelijk 3'/2 en 0.8 mA, 
zoodat aan deze potentiometers geen 
bijzonder zware eischen gesteld worden, 
wijl ze respectievelijk over een klein deel

6 en 3/2 mA voeren, wat een Yaxley ge- 
makkelijk voereri kan. Het is niet bepaald 
noodzakelijk, hier potentiometers toe te 
passen. Een stel gewone 1 watts weer- 
standjes voldoen ook goed en zijn be- 
langrijk goedkooper. In geen geval moet 
men hier koolpotentiometers toepassen 
daar die op den duur inbranden.

P5 is een draadweerstand, in werkc- 
lijkheid ongeveer 2000 ohm. De heele 
AVC draait om twee weerstanden; P, 
die de spanning levert, is ook variabel in 
te stellen op juiste waarde. Deze span
ning is experimenteel in te stellen. Zij 
ligt bij een weerstand van I megohm 
t.o.v. aarde. A1 deze spanningen zijn 
alleen met een lampvoltmeter te meten. 
Dat is ook een uiterst belangrijk en nuttig 
instrument. Een andere zeer belangrijkc 
weerstand is P.,, een potentiometer, dien 
ik al luisterend wel eens om het uur moet 
verzetten ! Meestal voert men dien als 
vaste weerstand uit. Maar ieder amateur 
weet, dat deze werstanden met de con- 
densatoren (bypass) de tijdconstante be- 
palen. Hierbij hooren dan ook alle weer
standen en condensatoren in de AVC en 
die er aan vastzitten. Deze tijdconstante 
is gemakkelijk te berekenen. Maar de 
sluiering is op alle frequenties weer an- 
ders, verandert met het uur, met den dag, 
maand enz. zoodat een passe-partout zeer 
moeilijk is te treffen. Die tijdconstante 
moet zoodanig wezen, dat ze dc wispel- 
turige sluiering bijsloffen kan. Door ver- 
anderen van capaciteiten en van deze P._, 
kan die tijdconstante worden veranderd. 
Nu is die weerstand alleen variabel ge
houden, zoodat de tijdconstante eenigs- 
zins variabel is. Dit is een zeer belangrijk 
voordeel. Het moet al heel erg stormen, 
wil het „giercn” van den ontvangen zen- 
der niet binnen beperkte grenzen ge
houden worden. Absoluut zuiver mee- 
loopen doet het niet, maar het is toch veel 
beter dan botweg een vaste weerstand 
van 1 megohm max. Hij is wel eens om en 
nabij de 250.000 ohm gewcest ! In de 
gewone omroepbanden is een groote tijd
constante noodig; voor de hooge frequen
ties is een kleine gewenscht. Is de tijd
constante te groot, dan is. het’gevolg 
daarvan, dat snelle sluiering niet meer ge- 
volgd kan worden. Is ze te klein, dan nijgt 
het systeem tot vervagen van modulatie. 
Het gaat er hier dus om, den middenweg 
zoo gunstig mogelijk aangepast aan de 
omstandigheden te kiezen.

Voor een spanningsval van 37 % is de 
formule t — RC.

Voor een spanningsval van 90 % is de 
tormule t = 2.4 RC.

Daarin is a gegeven of gevraagd in 
micro seconden (millioenste deelen van



een seconde), R in ohm en C in micro
farad.

Bij uitsluitend UKG work kan hicr vol- 
staan Worden met een P, tot 500.000 ohm 
variabel. .

Aan deze AVC zit vast de R meter, die 
„relatiel” de sterkte weergeeft. Wat moet 
men als sterkte-basis kiezen? Kiest men 
een der Scheveningen zenders dan is de 
rest ongeveer R1 ! ! en dat is toch niet 
zoo. Deze zenders zijn buitendien zeer 
gevaarlijk voor „R" meters, uitgevoerd 
als mA meter met een verstcrkerlamp er 
voor.

De MF trap geeft een zeer groote 
versterking. De ijzerkern MF transfor- 
matoren zijn inderdaad „high gain" en 
dusdanig „high gain” dat ik de input heb 
moeten verminderen om de zaak niet op 
slag onder dc grootste voorzorgen bij 
den bouw in genereeren te hebben. Zoo- 
als in het schema weergegeven, is alles 
rustig. Maar een uiterst nauwkeurige af- 
regeling is vereischt om genereeren tegen 
fe gaan.

Bij overgang op een kristaltrap koint- 
deze in de plants van den eersten trans- 
formator. Door plaatsen van een 500.000 
n potentiometer over en vlak bij het 
kristal in plaats van den gebruikelijken 
kortsluitschakelaar, bleek een vrij breede 
variabele kristalselectiviteit mogelijk te 
zijn. Ook hier moet zeer nauwkeurig 
worden afgeregeld.

Het aantal kringen met regelbare af- 
stemming is gehouden op het minimum 
van twee: de dctectorkring en de oscil- 
latorkring. Als men dat wil, kan men 

• altijd nog een HF trap aanbrengen voor 
den eersten detector.

Over dat uitbreiden van het toestel met 
een HF trap valt nog een en ander te 
zeggen. Het is gemakkelijker gebleken, in 
dat geval den HF trap niet met terug- 
koppeling uit te voeren en den regenera- 
tieven lsten detector te behouden, dan 
omgekeerd de terugkoppeling naar den 
HF trap over te brengen.

De lamp voor den HF trap wordt een 
varipenthode 6K7, die in de AVC kan 
worden opgenomen (zie de aanteekening 
bij het schema). Alaakt men den HF trap 
regeneratief, dan kan de HF lamp niet in 
de AVC betrokken worden, maar bijv. 
wel de in dat geval niet-regeneratieve 
lste detector.

Verder eischt de HF trap nog een 
spoelstel. De nieuwe roosterspoel der HF 
lamp krijgt dan n.l. een antenne-koppel- 
wikkeling en de aan de roosterspoel der 
6F7 toegevoegde koppelwikkeling wordt 
uitgevoerd als plaatkoppelwikkeling voor

dc HF lamp. Het is dan noodig, dat dc 
zelfinducties der roosterspoelen voor HF 
lamp en lsten detector vrijwel volmaakt 
gelijk zijn. Maar daarmee is men dan nog 
niet klaar. In bcide kringen moeten de 
spoelen evenver verwijderd blijven van 
hun schermbussen en andere metalen 
voorwerpen.

Een in resonnantie komende antenne 
verstemt den HF trap ook, wanneer men 
de antennekoppeling losser maakt, hetzij 
door verwijderen van de zelfinducties uit 
elkaar, hetzij door vermindering van een 
capacitieve koppeling van antenne aan 
de antennewikkeling. Om deze dingen 
tegen te gaan, d.w.z. op te heffen, moe
ten variabele trimmers over de afstem- 
condensatorsecties aangebracht worden, 
die dan afgeregeld moeten worden op 
sterkst sigriaal met vrijwel volledig uit- 
gedraaiden condensator.

De plaatkoppelwikkeling op de detec- 
torspoel brengt een extra capaciteit over 
de secundairc wikkeling van den lsten 
detector. Deze parallelcapaciteit is ge- 
makkelijk te compenseeren op zeer een- 
voudige rrianier; n.l. door op de antenne- 
spoel tusschen de windingen der rooster^ 
spoel van den HF trap een precies ge- 
lijksoortige wikkeling te leggen met een 
variabelen trimmer erover heen. Mcer 
niet ! ! Overigens dient deze wikkeling 
nergens voor, ze is nergens op aange- 
sloten en dient uitsluitend en alleen voor 
niveilcering. Zeer dure spoelfabrikaten 
zijn hiervan voorzien ! Het is eenvoudig, 
vrijwel totaal onbekend en uit ervaring 
gesproken wel degelijk de moeite waard.

Volledig gelijke spoelen maken, is niet 
alleen gedaan met evenveel windingen en 
spatie zonder meer. Om zulke spoelen te 
maken is evenwcl geen kunst; het is een 
geduldwerkje; ze zijn te maken, mits men 
zich de moeite getroost om een zeer een
voudig meetinstrumentje, bestaande uit 
twee lampen, twee spoelen en twee 
variabele condensatoren, in elkaar te zet- 
ten uit goedkoop materiaal. Dat instru
ment, dat men alleen bij den amateur 
vindt, die veel spoelen .maakt, heet de 
Impedantie-meter. Hiermee zijn gelijke 
zelfinducties te maken tot in honderdste 
procenten nauwkeurig: hiermee zijn alle 
LC-kringen, ontvang- of MF-kringen met 
heel weinig moeite tot in decimalen nauw
keurig aan elkaar gelijk, af te regelen. 
Het is een meetinstrument om de onder- 
linge gelijkheid van condensatoren na te 
gaan tot in decimalen van procenten, en 
nog veel meer. Het is de aanvulling en 
de volmaking van den meetoscillator; 
daarover later, wanneer wij cerst nog de 
spoelen voor deze super nader behandeld 
zullen hebben.

Nog geen uitbreiding der 
Engelsche Televisie.

In het Britsche Lagerhuis is in ant- 
woord op een vraag medegedeeld, dat op 
advies van de Televisie-commissie een 
technisch onderzoek is begonnen naar 
de middelen, die eventueel gebruikt zou- 
den moeten worden om de programma’s 
uit de Londensche televisie-studio’s over 
andere centra in den lande te distri- 
bueeren, zoodat zij daar wederom uitge- 
zonden (gerelayeerd) zouden kunnen 
worden.

Tevens wcrd echter medegedeeld, dat 
dit onderzoek wel geruimen tijd in be- 
slag zal nemen en dat men er dus niet 
op moet rekenen, dat reeds in de naaste 
toekomst een beslissing zou kunnen 
worden genomen omtrent zulk een uit
breiding van den televisiedienst naar 
andere centra.

Bioscoop-televisie.

De Britsche Omroep heeft besloten, de 
proefnemingen met projectie-televisie in 
bioscooptheaters te steunen door het 
weergeven van nationale gebeurtenissen 
vrij te laten geschieden en ook van sport- 
evenementen, welker rechten in handen 
zijn van promotors, op voorwaarde dat 
de bioscopen zich met de promotors ver- 
staan en dat deze laatsten alle gegadig- 
den op gelijke voorwaarden (naar ver- 
houding van het aantal zitplaatsen bijv.) 
behandelen.

De Gaumont-British Picture Corpora
tion, die een belangengemeenschap heeft 
met de Baird Television Co., heeft be
sloten, in. 350 bioscopen een ontvang- 
apparaat met projectie voor televisie in 
te richten. De successen van de laatste 
televisie-voorstellingen in erjkele Londen
sche bioscopen hebben tot dit besluit 
aanleiding gegeven.

V O N K J E.

Op 31 Maart is te Parijs de herdenking 
gevierd van de voor 50 jaar tot stand 
gekomen voltooiing van den Eiffeltoren. 
De heer Framjois Carnot, zoon van den 
toenmaligen president der Republiek, die 
31 Maart 1889 de vlag op den toren 
heesch, heeft ook ditmaal deze plechtig- 
heid verricht. In 1903 werd door Ferrie 
de eerste Eiffeltorenzender van 0.5 kW 
gebouwd.
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BOEKBESPREKING
P.T.T. Bcdrijfsbccldcii.

Wij ontvingen van het Hoofdbestuur 
der P.T.T. het eerste van een reeks 
boekjes, welke verschijnen onder den 
naam „P.T.T. Bedrijfsbeelden’’.

In dit eerste boekje wordt het Rijks- 
zendstation Kootwijkradio behandeld. 
Het boekje bevat geen technische bijzon- 
derheden; het is bedoeld voor den be- 
langstellenden leek. Men vindt cr een ge- 
schiedkundig overzicht in over den groei 
van het radio-verkeer over lange afstan- 
den.

Voor bezoekers aan het Radiostation 
Kootwijk is het boekje in het bijzonder 
aan te bevelen. Het station Kootwijk is 
het geheele jaar door des Woensdags van 
14—17 uur te bezichtigen en bovendien 
van Mei tot October des Zaterdags en 
den 2den Paaschdag en den 2den Pink- 
sterdag eveneens^ van 14—17 uur. Er 
wordt een entree-prijs geheven van 25 ct. 
per persoon, ten bate van het kinder- en 
personeelfonds der P.T.T. Groote gezel- 
schappen geniefen korting.

De prijs van het boekje bedraagt 25 ct. 
Het kan besteld worden bij de Rijks- 
uitgeverij te Den Haag.

* *
*

Leerboek der Radio Teclmiek, 
Deel I, door H. Rens.

Bij de Uitgeversmaatschappij ZE. E. 
Kluwer verscheen het eerste deel van het 
Leerboek der Radiotechniek, speciaal ten 
dienste van hen, die zich voorbereiden 
voor de examens voor radiomonteur, 
radiotechnicus en radiotelegrafist, ge- 
schreven door H. Rens.

De ondertitel van dit boek doet al 
direct vermoeden, dat de schrijver zich 
aan een zeer hachelijke onderneming 
heeft gewaagd. Tusschen de drie gc- 
noemde examens bestaan zulke wezenlijke 
verschillen, niet alleen in formulecring en 
omvang der exameneischen, dat het wel 
onmogelijk lijkt, iets te schrijven, waar 
alle drie de categorieen van studeerenden 
iets aan hebben.

De schrijver is naar onze meening 
daarin dan ook beslist niet geslaagd. 
Hoogstens zou men kunnen zeggen, dat 
hij iets gevonden heeft, dat men bij drie 
algebraTsche vormen den grootsten ge- 
meenen deeler zou noemen.

Het nu verschenen boek bevat weinig 
over de radiotechniek zelf, doch handelt 
hoofdzakelijk over de electrotechniek, de 
geiijkstroom- en wisselstroomtheorie, dy-
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namo’s, motoren, transformatoren en 
meetinstrumenten. Wij weten natuurlijk 
niet wat er nog in het tweede deel komt, 
maar wij missen zoowel voor den adspi- 
rant radiotelegrafist als voor den radio
technicus in dit boek nog heel veel.

Zoo vinden wij b.v. niets over gekop- 
pelde ketens en over complexe groothe- 
den in de wisselstroomtheorie; de behan- 
deling van de rcsonantie-verschijnselen is 
zeer primitief.

Als het de bedoeling is, de wissel- 
stroonitheorie hierbij te laten, dan is dat 
voor radiotechnici verre onvoldoende. 
Accumulatoren worden niet behandeld, 
terwijl het voor radiotelegrafisten toch 
noodzakelijk is, daarmede uitgebreid op 
de hoogte te zijn. Bij de meetinstrumen
ten missen wij de ohmmeters.

Wij zullen met een volledig oordeel 
moeten wachten totdat ook het tweede 
deel verschenen zal zijn.

Hoorapparaten voor doof- 
stommen.

Wij ontvingen van den heer J. H. Bolle- 
kamp, leeraar aan het Instituut voor 
Doofstommen Onderwijs, Ammanstraat 
22 te Rotterdam, een zeer interessant 
boekje, getiteld ,,Hoorapparaten voor 
Doofstommen”.

Bij de meeste doofstommen is het niet- 
kunnen-spreken het gevolg van een aan- 
geboren of vroegtijdig verkregen doof- 
heid. Meestal dus geen gebrek in de 
hcrsenen. Als men er even over nadenkt, 
hoe het leeren spreken bij normale mcn- 
schen eigenlijk alleen maar mogelijk is 
bij de gratie van het kunnen hooren, dan 
begrijpt men ook, wat een moeite het 
moet kosten, iemand, die niet hooren kan, 
loch te leeren spreken, en dan wordt ook 
duidelijk, dat het van enorm belang bij 
het onderwijs moet zijn, elk beetje ge- 
hoorrest, dat de doofstomme nog heeft, 
zoovcel mogelijk uit te buiten.

Doofheid is op zichzelf een relatief 
begrip. Absoluut doof is waarschijnlijk 
maar hoogstens 10% van alle doofstom
men. De overigen hebben nog gehoor- 
resten. Als men geluidsterkten in decibels 
uitdrukt en den gehoordrempel (onderste 
grens der waarneembaarheid) op nul db 
stelt, dan zijn andere geluiden bijv;

fluisteren...................20 db
gewone stem .... 40 db
luide radio-spraak . . 70 db
vliegtuigmotor . . . 110 db

Een jong kind, dat 50 db doof is,' hoort 
dus normalerwijze niets en heeft groote 
kans doofstom te worden. Bij 60 db 
doofheid is dit bijna zeker.

Het is uit ervaring gebleken, dat doof 
geworden personen, dank zij gehoorappa- 
raten (met versterker) nog kunnen hoo
ren en verstaan tot een doofheid van 1 
S5 db (!). Zoo iemand hoort dus een I 
vliegtuigmotor met een sterkte tusschen ! 
fluisteren en gewoon spreken. In dit ver- 
band is het logisch, dat kinderen met 50 
of 60 db doofheid met een geschikt lioor- 
apparaat aanzienlijk vlugger kunnen 
leeren spreken, dan zonder dit hulp- 
middel. Op de typische moeilijkheden, die 
hieraan verbonden zijn, gaat de schrijver 
uilvoerig in. Normalerwijze bedraagt de ; 
gehooromvang rond 100 db. Enorme ver
schillen in geluidsterkte worden door het 
normale gchoor als het ware aulomatisch ■ 
..bijgeregeld”. Bij een doove, wiens ge- ■ 
hoordrempel bijv. 80 db hooger ligt, is 
dat heel anders. Hij kan slcchts hooren 1 
binnen zeer enge grenzen van geluid- j 
sterkte. De bovenste grens van den ge- ; 
hooromvang (de pijngrens) ligt n.l. bij 
dooven niet merkbaar boven die van nor- j 
male ooren. Bij die bovenste grens begint I 
ook ongeveer de mogeliikheid van be- 1 
schadiging van het gehoororgaan.

Allerlei ervaringsfeiten, die zich daarbij 
nog voordoen, leiden als het ware nood
zakelijk naar het gebied van de verster- 
kers, filters, geluidsterkteineters enz. Het 
wonderlijke doet zich daarbij voor, dat 
verschillende dingen, gewone telefoons 
bijvoorbeeld, die voor normaal hoorenden 
ruimschoots goed genoeg zijn, voor hulp 
aan dooven heel dikwijls waardeloos zijn'.

Het is voor den radioman, die dag in 
dag uit met zijn luidsprekers een stroom 
van klanken over zichzelf en anderen uit- 
stort, die zich bezondigt aan wat profes
sor Huizinga noemt „hct morsen met 
klank en geest”, wonderlijk te bedenken, 
dat er een wereld van menschcn is, voor 
wie dit alles niet bestaat, en het is leer- 
zaam en nuttig, kennis te nemen van het 
vele, dat op dit, aan de radiotechniek zoo 
nauw verwante, gebied is gedaan.

Wij kennen geen werk in onze taal, 
dat een zoo volledig beeld geeft van dit 
gebied, als dit boekje van den heer Bolle- 
kamp. Moge dit met veel enthousiasnie 
geschreven boek er toe bijdragen, dat het 
onderwijs aan doofstommen in breede 
kringen de belangstelling krijgt, die het 
verdient.

Het boek is voor belangstellenden 
gratis verkrijgbaar bij den schrijver.

Ls.
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Afvlakking zonder filtercondensatoren
Voor hooge spanning en kleine stroomsterkte

In de voedingsapparatuur voor ka- 
thodestraalbuizen, speciaal voor tele- 
visiebuizen, heeft men in het algemeen 
te maken met gelijkrichters voor zeer 
hooge spanningen, die maar geringen 
stroom behoeven tc leveren. Er komen 
spanningen van 5000 a 8000 volt voor, 
terwijl de stroomsterkten in de grootte- 
orde van 1 mA liggen.

De afvlakking wordt in dergelijke gc- 
vallen meestal verkregen met behulp van 
een filter, dat uit betrekkelijk kleine 
condensatoren en een of meer groote 
weerstanden bestaat, welke laatste de 
plants innemen van de smoorspoel, die 
men in voedingsapparaten voor grootere 
stroomsterkten gebruikt. De betrekkelijke 
kleinheid der condensatoren hangt samen 
met de kostbaarheid van grootere capaci- 
teiten voor zoo hooge spanning.

Wanneer de spanning zoo hoog is, dat 
de prijs en de afmetingen der afvlak- 
condensatoren liooger worden dan van 
een norinale ontvangtriode, kan het een 
besparing opleveren — en veelal nog 
beter resultant — wanneer men het ge- 
wone a fvlak filter vervangt door een 
brugschakeling met een lamp. De Wire
less World bespreekt zulk een schakeling 
aan de hand der bijgaande figuur.

Het beginsel is, dat men in serie met 
den belastingskring van den gelijkrichter 
de plaat-kathode-ruimte eener lamp op- 
neemt, terwijl aan het rooster van die 
lamp een deel der achter den gelijkrichter 
aanwezige rimpclspanning wordt toege- 
voerd. Is de versterkingsfactor der lamp 
g, en voert men het ’/g-de deel der rim- 
pelspanning aan het rooster toe, dan 
ontstaat de voile rimpelspanning nog 
eens in den plaatkring; zorgt men dus 
voor de juiste phase, dan zal die door de 
lamp opgewekte spanning precies de in 
de output oorspronkelijk aanwezige rim
pelspanning kunnen tegenwerken.

In de figuur ziet men de gelijkrichter- 
lamp V,, die een onafgevlakte spanning 
van vele duizenden volts levert aan de 
serieschakeling der condensatoren C, en 
C2, waarvan C., nu zeer geringe capaci- 
teit mag bezitten, terwijl de grootere C2 
slechts betrekkelijk lage spanning be- 
hoeft te houden. C[ en C2 vormen n.I. 
voor de rimpelspanning een spannings- 
deeler, waarbij C2 ongeveer g malen 
grooter is dan C, en daardoor ook een 
g maal kleiner deel der spanning krijgt.

Parallel aan C4 ligt de belastingweer- 
stand R4 met de daarmec in serie ge- 
schakelde. plaat-kathode-ruimte van de 
lamp.

Parallel aan C2 ligt de weerstand R2 
ter voltooii'ng van het gclijkspannings- 
circuit voor de lamp.

Het aan C2 ontstaande gedeelte van 
de rimpelspanning wordt via C4 en R4 
aan het rooster der lamp toegevoerd, 
waardoor in den plaatkring der lamp de 
in phase omgekeerde rimpelspanning ont-

De triode-brugschakeling voor afvlakking.
Ci = 0.01./iF; C» = 0.8 /<F; C:i overbodig, 

zie aan het slot van den tekst; C-i <= 0.25 ,«F; 
Ri = 5 Mfi; Ri = 0.2 M-O; Ra = 3000 -Q; 
R-i = 5 M-O.

De condensatoren zijn niet nauwkeuriger 
dan ± 5 %, de weerstanden ± 20 %.

staat, zoodat men aan R4 een practisch 
rimpelvrije 'gelijkspanning overhoudt. 
Voorwaarde voor de vereischte onver- 
vormde versterking der rimpelspanning 
in de lamp is, dat deze uit den kathode- 
weerstand R3 een negatieve roosterspan- 
ning ontvangt, die grooter is dan de top- 
waarde van de rimpelspanning. Verder 
moet de roostercondensator C4 zoo groot 
wezen, dat de laagste in de rimpelspan
ning voorkomende frequentie practisch 
zonder phasedraaiing wordt doorgelaten. 
Dit komt neer op een tijdconstante C4 R4, 
die groot is ten opzichte van de rimpel- 
frequentie.

De weerstand R2, parallel aan C2, 
waarvan wij de noodzakelijkheid al moti- 
veerden voor het voltooien van het ge- 
lijkstroomcircuit, speelt bovendien nog 
een rol bij het verzekeren der juiste 
phase-verhoudingen in de brug. De 
grootte van dien weerstand hangt samen 
met de waarde van R4 + lampweerstand 
en met de verhouding tusschen C, en C2. 
Men zal opmerken, dat wanneer de ge-

iijkrichter een direct verhitte lamp is of 
een metaalgelijkrichter, terwijl voor V.; 
een indirect verhitte triode wordt ge
bruikt, de gelijkspanning aan de plaat der 
triode veel te hoog zal wezen, zoolang die 
lamp niet op temperatuur is gekomen. 
Dat zou inderdaad voor V2 gevaar op
leveren. Om dit te bezweren, is het prac- 

-tisch afdoende gebleken, zooals de figuur 
laat zien, de lamp te overbruggen met 
een kleine vonkbrug.

In het laboratorium van'de W. W. werd 
de schakeling met de bij de figuur aan- 
gegeven waarden der onderdeelen be- 
proefd voor een spanning van 5000 volt 
en een stroomafname van 1 mA met toe
passing eener Geco-lamp MH41, waar
van de g = 80 is.

De op een kathodestraaloscillograaf 
waargenomen rimpel, die in de 5000 volt 
gelijkspanning nog overbleef, bleek on
geveer 6 volt topspanning te bedragen, 
hetgeen 3 x beter was dan met twee af- 
vlakcondensatoren van 0.2 en een 
weerstand van 0.2 MO bereikt .werd.

Pogingen om door wijzigingen in de 
waarden van sommige onderdeelen de 
resultaten met de triode-brug nog te ver- 
beteren, hadden geen succes. Bijzonder 
critisch zijn deze waarden niet en de 
stabiliteit is uitstekend.

Bij de meting werd condensator C3 
niet aangebracht; deze neemt eigenlijk 
de plants in van een normalen tankcon- 
densator en als men hem — ofschoon 
voor de afvlakking niet bepaald nood- 
zakelijk — toch aanbrengt, kan hij de 
resten der rimpelspanning nog aanmer- 
kelijk verminderen.

J. C.

V O N K J E S.

Nu het gebied van den Czecho-Slo- 
waakschen Staat onder Duitsch protec- 
toraal is gesteld, zijn zeven middengolf- 
omroepzenders met 298.5 kW antenne- 
vermogen, waarvan drie zenders met een 
exclusieve golflengte, onder beheer der 
Reichspost erbij gekomen. De afzonder- 
iijke programma-organisatie voor deze 
zenders blijft echter bestaan.

Ook de 10 kW van den eveneens pas 
aan Duitschland overgeganen zender te 
Memel mederekenende, roept Duitsch
land nu op de lange en midaengolven om 
met 1426.25 kW.-

De nieuwe 450 kW zender voor Radio 
Paris zal begin Mei des nachts met 
proefuitzendingen beginnen.
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BEPROEFDE
TOESTELLEN EN ONDERDEELEN

Turner kristalmicrofoon, model 55 
..Torpedo". — De kristalmicrofoon van 
Turner, ons ter beproeving gezonden 
door de fa. Ch. Vellhuisen, den Haag, 
is een onderdeci, dat in de eerste plants 
door zijn prijs den amateur sterk zal 
aantrekken. Daarbij is hij met een nage- 
noeg rechte karakteristiek van 50 tot 
7000 hertz zoowel voor gebruik bij den 
zender als voor het opnemen van muziek 
op zelf te snijden platen uitstekend van 
kwaliteit en het output-niveau van minus 
60 decibel is voor een kristalmicrofoon 
vrij hoog. Wanneer men dit omrekent op 
de in R.E. 1938 no. 43 aangegeven wijze, 
vindt men, dat de bij normaal spreken 
ontwikkelde spanningen aan een bclas- 
tingweerstand van 5 megohm de waarde 
van 0.05 a 0.2 millivolt zullen bereiken. 
Dit geeft een idee van de vercischte ver- 
sterking: een 1000-voudige spannings- 
versterking doet ongeveer pickup-niveau 
bereiken.

Aansluiting op een transformator kan 
— zooais men weet — hier niet met 
succes worden toegepast. Hulpspanning 
is niet noodig en streng verboden.

De microfoon is keurig uitgevoerd in 
chroorn en zwart op een kleinen tafel- 
standaard met zwaren, gegoten voet op 
rubberpootjes. Het kristalelement is in 
het huis veererid aangebracht, zoodat 
schokken en trillingen geen stoorgeluid 
veroorzaken. Het huis heeft een diameter 
van ongeveer 6 cm, het heeft gestroom- 
lijnden vorm en is alleen van voren open 
voor het geluid; daardoor is een tamelijk 
eenzijdig richteffect verkregen, hetgeen 
bij gebruik in combinatie met een of 
meer luidsprekers de neiging tot „rond- 
gillen” sterk vermindert.

Een afgeschermd rubbersnoer, aan de 
microfoon verbonden, wordt erbij ge- 
leverd, ter Iengte van ruim 2 % meter. De 
zwarte aansluitdraad is de aan kathode- 
(aard-)zijde van den versterker te ver- 
binden afscherming; de witle draad is de 
rooster-aansluiting.

National Union electrolytische con-
densator. — De fa. Ch. Velthuisen te 
den Haag zond ons een 8 /zF metenden 
electrolytischen condensator van Natio
nal Union, die als ..Ceramite Condenser” 
wordt aangeduid, aangezien hij in een 
cylindertje van kerainisch materiaal is 
opgesloten. De afmetingen bij de eapa- 
citeit van 8 juF zijn 2% cm diameter, 4

cm lang, dus kleiner dan menige 0.1 jiF 
tube-condensator. De einden zijn lucht- 
dicht afgesloten met lak, rood aan de 
zijde, waar de positieve aansluitdraad 
uittreedt, zwart aan de zijde van den 
negatieven aansluitdraad.

Bij dezen condensator hebben wij den 
kleinsten nog ooit door ons geconsta- 
teerden lekstroom gemeten, n.I. 5 a 6 
micro-ampere per microfarad, bij 400 -V 
gelijkspanning. Bovendien nadert de lek
stroom al heel spoedig na aansluiting tot 
ongeveer het dubbele dezer waarde, wat 
ook al zeer weinig is, om dan na langeren 
tijd de geconstateerde minimale waarde 
te bereiken. De opgegeven werkspanning 
bedraagt 450 volt.

Radiophon Meetzender Type 111 B. —
Deze meetzender, gei'mporteerd door de 
firma A. A. Posthumus te Baarn, is van 
Fransch fabrikaat en bestaat uit een ge- 
moduleerden oscillator, welke geheel uit 
het wisselstroomnet wordt gevoed. Het 
apparaat is uitgevoerd in een metalen 
kastje van handig klein formaat, 28 x 
14 x 21 cm. Omschakeling voor alle in 
Nederland voorkomende netspanningen 
is inwendig mogelijk door middel van een 
verplaatsbare zekering.

Het apparaat bevat 3 lampen, n.I. 1 
gelijkrichtlamp, 1 lamp voor het opwek- 
ken van de hoogfrequente trillingen en 
1 lamp voor het opwekken van de modu- 
latie-frequentie, welke circa 400 Hz be
draagt. De modulatie is uitschakelbaar 
met behulp van een schakelaar met 3 
standen, n.I. uitgeschakeld, ..module” en 
„pure”. Zonder modulatie is de opge- 
wekte trilling ook werkelijk „pure”, want 
er is dan geen spoor van brom in waar 
te nemen. De modulatie-spanning kan 
ook afzonderlijk uit het. apparaat worden 
afgenomen; de grootte van deze spanning 
bedraagt circa 12 V. Dezelfde aansluiting 
kan ook dienen om den meetzender met 
een uitwendige toonfrequente spanning 
te moduleeren.

Het apparaat heeft 7 frequentiebe- 
reiken, n.I. 100—325 kHz, 325—900 kHz, 
900—2200 kHz, 2,2—7 MHz, 7—17 MHz, 
16—28 MHz en 29—55 MHz. De schaal 
is niet in golflengten maar in frequenties 
geijkt. Er is een verzwakker ingebouwd, 
welke in 4 standen omschakelbaar is en 
met een afzonderlijken knop continu 
regelbaar. De grootte van de afgegeven 
spanning is niet bekend, d.w.z. de output

is niet geijkt in microvolts. Ook is de 
output niet op alle bereiken volstrekt 
gelijk, maar dat mag men bij een appa
raat in deze prijsklasse ook niet ver- 
wachten. Een werkelijke meetzender, 
waarmede men absolute metingen kan 
doen, kost dan ook altijd een belangrijk 
veelvoud van dit apparaat, dat voor ser- 
vice-doeleinden is bedoeld. De grootste 
spanning, welke wordt afgegeven, be
draagt circa 0,3 volt en dit is ruim vol- 
doende om ook bij sterk ontregelde toe- 
stellen een begin van afregcling mogelijk 
te maken.

Bij zoo’n service oscillator zijn twee 
factoren van het grootste belang; n.I. 
klopt de schaal en blijft de frequentie 
constant ? Het kloppcn van de schaal I 
hebben wij nagegaan op de omroep-golf- 
lengten door vergelijking met de omroep- 
zenders en op de kortegolf-bereiken door \ 
vergelijking met de harmonischen van een 
nauwkeurig kwartskristal. De verschillen, 
die men in de schaal vindt, blijven be- 
neden 1 %. De frequentie-constantheid 
hebben wij onderzocht bij 2 betrekkelijk 
willekeurige frequenties, n.I. 1000 kHz en 
6 MHz. De resultaten vindt men in bij- 
gaandc figuur. Hierin heeft kromme 1

bctrekking op 1000 kHz en kromme II op 
6 AAHz.

Het blijkt, dat de aanwarmtijd circa 
15 a 20 minuten is. In die periode verloopt 
de frequentie in het eerste geval 800 Hz 
(0,08 %) en in het tweede geval 2200 Hz 
(0,037 %). Dit is werkelijk buitengewoon 
goed. Wij hebben wel dergelijke appa- 
raten in lianden gehad, die in dit opzicht 
heel wat slechter waren.

Het frequentie-verloop werd bepaald 
door den oscillator te laten interfereeren 
met de door een goed kristal (met eenige 
zorg) opgewekte frequentie. Onmiddeltijk 
na het inschakelen werd de interferentie- 
toon op nul ingesteld, waarna om de paar 
minuten door vergelijking met een toon- 
generator de hoogte van den interfe- 
rentie-toon werd bepaald. De prijs be
draagt compleet met 3 lampen f 80.—-

Lampenmeetkoffers. — Wij ontvingen 
van de firma K. L. van Agtlioven te Am-
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sterdam twee iampenmcetkoffers ter be- 
proeving. Bciden bevatten een ingebouwd 
voedingsapparaat, hetwelk de benoodigde 
spanning levert voor praktisch alle voor- 
komende lamptypen.

Bij het type A is het ingebouwde meet- 
instrument geijkt in mA. Er wordt een 
uitvoerige lampenlijst bij verstrekt, waar- 
in voor ieder type lamp is aangegeven, 
op welke spanning de verschillende regel- 
organen moeten worden ingesteld. Heeft 
men deze instellingen verricht, dan kan. 
de netspanning worden ingeschakeld en 
de plaatstroom van de te onderzoeken 
lamp worden afgelezen. Uit het wel of 
niet overeenstemmen hiervan met de in 
de gebruiksaanwijzing opgegeven waarde, 
kan men de nicer of minder hooge mate 
van bruikbaarheid van de lamp afleiden. 
Bij lampen, die meer systeinen in een 
ballon bevatten, maakt een schakelaar 
het mogelijk, elk deel van de gecombi- 
neerde lamp afzonderlijk te onderzoeken.

Door middel van een reeks druk-con- 
tacten en een ingebouwd glimlampje kan 
de lamp worden onderzocht op sluiting 
tusschen de verschillende electroden.

Doordat de verschillende spanningen, 
welke worden ingesteld, in volts aflees- 
baar zijn, kan men door passende ver- 
anderingen in deze spanningen aan te 
brengen, ook de steilheid en inwendigen 
weerstand van lampen controleeren.

Het meetapparaat, type E, komt in 
hoofdzaak overeen met het cerstgenoem- 
de, doch het is meer ingericht voor ge- 
bruik door leeken. Het meetinstrument is 
hierbij niet in inA geijkt, doch verdeeld in 
3 vakken, gemerkt „goed”, „twijfelachtig" 
en „slecht”. Het instellen van de ver- 
eischte spanningen geschicdt hier op een 
z'eer eenvoudige wijze, met een enkel 
regel-orgaan.

Terwijl het eerstgenoemde instrument 
mder geschikt is voor radio-technici en 
radio-monteurs, is het type E speciaal 
bcdoeld voor radio-winkels.

Wij hebben een groot aantal lampen 
van de meest uiteenloopende soorten en 
leeftijden op beide meetkoffers gecontro- 
leerd en de uitkomsten waren inderdaad 
zeer bevredigend en in goede overeen- 
stemming met meer omslachtige lampen- 
metinge’n. Ls.

V O N K J E.

In de Ver. Staten is het een rage ge- 
worden onder zend-amateurs om voor 
hun auto hetzelfde inschrijvingsnummer 
te verwe/ven ais voor hun zendvergun- 
ning.

Ten gerieve van hen, die aan de ge- 
noemde examens hebben deelgenomen, of 
het voornemen hebben zich op te geven 
voor een van de volgende examens, geven 
wij onderstaand de oplossing van enkele 
van de belangrijkste vraagstukken.

Radiotechnicus Ajdeeling B.
Door het aanbrengen van een aardnet, 

gespannen op 2 meter hoogte boven den 
grond, kon de weerstand van een zend- 
antenne, afgestemd op 1000 meter,- van 
40 ohm teruggebracht worden tot 10 ohm.

Om dezelfde veldsterkte op een be- 
paalden afstand van de antenne te ver- 
krijgen, moest na de wijziging de an- 
tennestroom toenemen van 5 A tot 5,5 A 
(waardoor zou dit komen?).

Gevraagd wordt in welke verhouding 
het stralingsrendement =

Stralingsweerstand Rs 

Totale ant.weerstand Rt
door het aanbrengen van het aardnet 
was vergroot en voorts met welken fac
tor de veldsterkte was vermenigvuldigd 
ais in de antenne wederom een energie 
werd opgew'ekt, gelijk aan die voor de 
wijziging.

Dat na de wijziging de antennestroom 
van 5 A opgevoerd moest worden tot 
5,5 A om dezelfde afstandswerking te 
verkrijgen, wijst op een vermindering van 
den stralingsw'eerstand. De stroom blijkt 
11/10 maal zoo groot te zijn, en daar de 
uitgestraalde energie gelijk is aan de 
stroomsterkte in het kwadraat maal den 
stralingsweerstand (R.) is dus kennelijk 
R, door de wijziging 100/121 maal zoo 
klein geworden.

Voor de wijziging was de som van 
verliesw'eerstand (R) en stralingsweer
stand gelijk aan:

R, = R + R, = 40 f>
Na de wijziging is zoowel R ais R. ver- 

anderd en is:
R\ = R’ + R’„ = 10 O

terwijl
R', = 0,826 . R..

Het stralingsrendement: R„/R, was voor 
de wijziging gelijk aan:

R./40 = 0,025 . R„ 
en na de wijziging

R’,/10 = 0,0826 . R„.

Het stralingsrendement is dus verbe- 
terd in de verhouding 0,0826 / 0,025 = 
3,3. De veldsterkte op grooten afstand 
van een zendantenne is evenredig met 
den wortel uit het uitgestraalde vermo- 
gen. Ais na de wijziging dezelfde energie 
aan de antenne wordt toegevoerd, wordt 
door het 3,3 maal grootere antennerende- 
ment het uitgestraalde vermogen 3,3 maal 
zoo groot. De veldsterkte wordt dus 
V3,3 = 1,816 maal zoo groot.

Men kan ook nog langs een anderen 
weg tot hetzelfde resultant komen.

De veldsterkte is evenredig met het 
product van effectieve antennehoogte en 
stroomsterkte (het aantal meter-amperes). 
De stralingsweerstand is evenredig met 
de effectieve hoogte in het kwadraat.

Omdat R, 0,826 maal zoo klein is ge
worden, is dus de effectieve hoogte 
V0,826 = 0,908 maal zoo klein gewor
den. Dit, gecombineerd met de 2 maal 
grootere stroomsterkte geeft een 2.0,908 
= 1,816 maal grootere veldsterkte.

Een laagfrequent versterkertrap is in
gericht volgens nevenstaand schema. De 
lamp heeft een steilheid S = 2 mA/V en

een versterkingsfactor g= 100. Dewaar- 
den van de weerstanden zijn Rj = 0,4 
megohm en R2 = 0,5 megohm. De con- 
densator is 0,01 en smoorspoel 200 H.

Gevraagd de versterking van de scha- 
keling voor een cirkelfrequentie oi = 1000.

Dit is uitgesproken een vraagstuk om 
door middel van een vectordiagram op- 
gelost te worden.

Berekenen wij eerst even uL en 1/mC.
»L = 1000 . 200 = 200.000 fi.
1/»C = 10°/10 = 100.000 O.

Wij nemen een spanning V aan, wer- 
kende op de smoorspoel. Er treden nu 
drie stroomen op:
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lj door L, loodrecht op V 
I., door R,, in-faze met V 
I3 door R„ C, voor-ijlend op V.
Over R2 en C verdeelt de spanning V 

zich in V„ en V,., waarbij V„ = 5 . Vr, en 
dus V„ = 0,98 . V.

Tusschen de drie stroomen bestaan nu 
de betrekkingen:

12 = 0,5 . Ij
13 = 0,8.0,98.12 = 0,392. Ij sjss 0,4 . It
Stel nu V = 100 V en voor de teeke-

ning 1 cm = 10 V, dan is I, = 0,5 mA. 
Nemen wij voor de stroomen 1 cm = 0,05 
mA, dan ontstaat een duidelijk diagram 
(in de figuur is dit drie maal verkleind).

Uit het diagram lezen we af I, = 0,64 
mA.

Het spanningsverlies in R, van de lamp 
(VL) is in faze met I, en gelijk aan: 

g/s . 1000.0,64 = 32 V.
In den plaatkring werkt dus een emk 

V, gelijk aan 125 V, d.w.z. op het rooster 
werkt een wisselspanning van 125/g = 
1,25 V.

De versterking van de schakeling is nu:
V„/l,25 = 98/1,25 = 78,4 voudig.

* . *

Radiomonteur Afdeeling B.
Van nevenstaande schakeling is gege- 

ven: emk van de batterij 4 V, inwendige

Fig. 3
E = 4 V.
Ri = 2 Si.
R« = 3 Si.
R.i = 4 Si.
Ri - 1 Si.

weerstand 1 ohm. Weerstand van den 
amperemeter 10 ohm.

Gevraagd wordl:
1. De stroom door den amperemeter.
2. Het spanningsverschil tusschen de 

punten P en Q.
3. Hoe groot is het vermogen, dat door 

de batterij wordt geleverd?

Parallel met den amperemeter staat 
een weerstand van 2 + 3 = 5 ohm. Met 
den meter samen wordt dit:

5 . 10
---------= 3,33 ohm.
5 + 10

De door de batterij geleverde stroom- 
sterkte wordt nij:

4 4
I -- -------------------=------ = 0,48 A.

1 + 4 + 3,33 8,33
Hiervan vloeit 1/3 gedeelte door den 

meter, en 2/3 door R, en R2, zoodat het 
antwoord op de eerste vraag wordt: 
0,16 A.

De klemspanning van de batterij wordt:
V = 4 — 0,48 . 1 = 3,52 V.

De spanning over R, (dat is dus de 
spanning tusschen S en Q), bedraagt:

0,32 . 2 = 0,64 V.
Hieruit volgt het antwoord op de tweede 

vraag: de spanning tusschen P en Q is:
3,52 — 0,64 = 2,88 V.

Door de batterij wordt geleverd een 
vermogen van:

3,52 . 0,48 = 1,7 W.
Er is nog een controle mogelijk.
De spanning over R3 is gelijk aan:

0,48 . 4 = 1,92 V 
en over R,:

0,32 . 3 = 0,96 V.
Hieruit volgt ook nog voor de span

ning P Q:
1,92 + 0,96 = 2,88 V.

Gegeven zijn onderstaande schakelin- 
gen A en B.

Gevraagd:
a. Op welke golflengte is kring A af- 

gestemd?
b. Op welke golflengte is kring B af- 

gestemd?
c. Hoe groot is bij resonantie de impe- 

dantie van A?

d. Hoe groot is bij resonantie de impe- 
dantie van B?

e. Indien aan beide kringen een span
ning van 10 V met de resonantiefrequentie 
aangelegd wordt, hoe groot is dan de 
spanning over den condensator in kring 
A en in kring B?

Van beide ketens is het L C product 
hetzelfde. Zij zijn dus op dezelfde golf
lengte afgestemd. De invloed van den 
weerstand op de resonantie-frequentie is 
hier te verwaarloozen.

De golflengte wordt berekend met:
A = 1885 . VCTlT

waarbij C en L moeten worden uitgedrukt 
in ixF en /iH.

A = 1885 . \/0,0002 . 200 
= 377 m.

Bij deze golflengte is de impedantie 
van kring A gelijk aan den weerstand R, 
dus gelijk aan 5 ohm en van kring B is 
de impedantie:

L 200
Z„, =----- =-------------= 200.000 n.

C R 0,0002.5
Een spanning van 10 V gelegd aan 

kring B geeft ook een spanning van 10 
V op den condensator.

In kring A vindt spanningsverhooging 
plants.

De stroomsterkte wordt:
I = V/R = 10/5 = 2 A 

en de condensatorspanning:
Vc = I . y<o C (C in farads).

Hierin is w = 2 tt . f = 6,28 . 796.000, 
waaruit volgt:

V = 2000 V.
Men kan dit laatste ook anders bc- 

rekenen. Bij resonantie in een serie- 
keten is de opslingerfactor van de span
ning gelijk aan de spoelkwaliteit, dat is: 
wL/R. Hierin is w de resonantie-frequentie, 
en daar or LC = 1, kan men voor o>L/R 
ook schrijven:

Dat wordt hier:
1

R
200

L en C zijn hierbij uitgedrukt in ,iH en fiF. 
De condensatorspanning wordt dus: 

Vc -= 200 . 10 = 2000 V.
Ls.

VONKJE.
De Britsche P.T.T. geeft jaarlijks 

95.000 pond uit voor hulp aan luisteraars, 
die storing ondervinden.
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Geen luidspreker maar 
zachtspreker.

Wij hebben verleden jaar in no. 42 een 
bespreking gegeven van een luidspre- 
kertje, bestaande uit een cel van Rochetle- 
zout-kristallen in een klein en vlak, ge- 
lieel gesloten bakelieten doosje, bestemd, 
niet om hud tc spreken, maar om onder 
een hoofdkussen gelegd te worden, zoo- 
dat alleen de in een stoel met kiissens 
gezeten of op bed liggcnde persoon de 
omroepweergave zou kunnen hooren, 
zonder dat anderen cr last van hadden.

De Amerikaansche benaming was 
Hushatone en wij noemden het een „fluis- 
terenden luidspreker”. Thans maakt ook 
de Duitsche fa. Orawor een dergelijken 
kristalweergever; deze firma heeft er den 
naam Kristall-Leisesprecher aan gegeven.

De werking van vloeimiddelen 
bij het soldeeren.

De nieuwe publicatie no. 88 van de 
International Tin Research and Develop
ment Council, gctiteld: „The influence of 
fluxes on the spreading power of tin 
solders on copper” geeft een verslag van 
de onderzoekingen van A. Latin, Ph. D. 
Het spreiden van vloeibare soldeer op 
koper bij het gebruik van hars of chloride 
als vloeimiddel werd onderzocht en het 
spreidend vermogen werd tot uitdrukking 
gebracht door het meten van den contact- 
hoek tusschen soldeer en koper en van de 
spanning in het scheidingsvlak tusschen 
soldeer en vloeimiddel. De blauwachtige 
halo, welke om druppels van vloeibaar 
soldeer op koper Iran worden waargeno- 
men, wordt geacht zijn oorzaak te vinden 
in een electrochemischen neerslag van tin 
uit de door het contact van het vloeimid
del met het soldeer ontstaande stanno- 
chloride.

Het feit, dat soldeer een betere sprei- 
ding heeft dan zuiver tin, wordt toege- 
schreven aan de lagere oppervlaktespan- 
ning, hetgeen cchter niet insluit, dat de 
hechting van soldeer minder goed is.

Exemplaren van bovengenoemde publi
catie zijn voor belangstellenden kosteloos 
verkrijgbaar bij de International Tin 
Research and Development Council, Prin- 
sessegracht 21, 's-Oravenhage.

C. S. Franklin.
Een belangrijk medewerker van de 

Marconi Mij. trekt zich terug om stil te 
gaan leven.

Sedert 1890 was C. S. Franklin aan de 
maatschappij vcrbondcn. Hij is de man 
geweest, die den stoot gaf tot de moderne 
toepassing van straalbundel-antennes bij 
verkeer op korte golven, waardoor dit 
verkeer zulk een enorme vlucht heeft 
kunnen nemen.

Uitvinder van de bundeling der energie 
in een bepaalde richting heeft Franklin 
zich nooit widen noemen, want zooals 
hij zelf zegt: die bundeling is zoo oud als 
de radio zelf. Hertz werkte er bij zijn 
proeven welbewust mede.

Toch is het ontwerpen van practische 
antennevormen voor werkelijk verkeer, 
waarbij bundeling werd toegepast, een 
geweldige stap geweest. Sedert 1917 nam 
Franklin deel aan Marconi’s proeven aan 
bbord van de Elettra en in 1925 begon hij 
met het ontwerpen dcr plannen voor de 
k.g. verbindingen tusschen Engeland en 
de andere deelen van het Britsche impe- 
rium. Franklin’s laatste groote werk is 
het ontwerp geweest van de antennes 
voor den Londenschen televisie-zender.

Wij brengen in herinnering, dat in 1925 
de k.g. telegraafdienst tusschen Neder
land en Ned.-Indie, zij het ook nog zon
der bundelantennes, reeds in publiek ge
bruik werd gesteld.

RADIO VEREENIGINGl
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In de vergadering van Zaterdag4Maart 
herdacht de Voorzitter het feit, dat 20 
jaar geleden in Nederland de eerste 
radio-telefonieproeven plants vonden. 
Spontaan werd besloten, den heer Idzerda 
een telegrafischen gelukwensch te zenden.

Hierna hield de heer van Essen een 
voordracht over het ontstaan van den 
lampvoltmeter en het gebruik hiervan 
door amateurs. Met een der laatste door 
hem zelf vervaardigde lamp-voltmeters 
werd de karakteristiek van een kristal- 
pickup opgenomen. Hierbij bleek dat deze' 
een sterke voorkeur had voor het bas- 
register. De zeer geslaagde avond werd 
pas te halftwaalf besloten.

* . *

Den 18dcn Maart kregen de leden een 
gezellige causerie van den heer A. E. 
Donker, van „Red Star”, den Haag, over

een moderne super. Allerlei nieuwe 
snufjes werden gewogen en waren, al 
naar hun meer of minder groote doel- 
matigheid, wel of niet toegepast.

Bij de demonstrate van zoo’n toestel, 
grootendeels uit Geloso onderdeelen sa- 
mengesteld, kon alles nog eens verduide- 
lijkt worden. Bijzonder viel op de rustige 
u.k.g.-ontvangst.

Een drukknopinrichting werd eveneens 
vertoond; die was wel eenvoudig en 
degelijk, doch wat groot.

Een dankbaar applaus beloonde den 
spreker.

* *
*

Voor de vergadering van Zaterdag 1 
April hield de heer W. Metzelaar een 
lezing over lampmeetapparaten. De inge- 
wikkelde schakelingen, die hierbij te pas 
komen, werden duidelijk uiteengezet. De 
moeilijkheden, welke bij deze apparaten 
overwonnen moeten worden, zijn vele; ons 
werd aangetoond, hoe men die onder de 
knie moet krijgen.

Heeft men eindelijk zoo’n toestel tot 
zijn beschikking, dan kan men er veel ge- 
noegen van beleven.

De firma Gebr. Schiff N.V. te Amster
dam was zoo vriendelijk geweest een ver- 
tegenwoordiger te zenden met een flinken 
lampentester, geschikt voor alle gebruike- 
lijke lampen, Europeesche, Engelsche en 
Amerikaansche.

De goed bezochte vergadering kon ook 
nog inzage nemen van vele plaat- en 
boekwerken, die de spreker had meege- 
bracht.

Onder krachtige instemming der toe- 
hoorders zei de voorzitter den spreker 
dank.

* *
*

_ Zaterdag 15 April 1939, 8 uur 15 in 
Pulchri Studio „Onderlinge Verkooping”.

V O N K J E S.
Te Calcutta is een controle-campagne 

begonnen om niet-betalende omroep- 
luisteraars op te sporen. In 14 dagen tijd 
was het aantal betalenden verdubbeld.

De Zuid-Afrikaansche ontroep beschikt 
over twee 5 kW kortegolfzenders, die 
vier verschillende golflengten gebruiken. 
Zij zullen thans voor elke golf een af- 
zonderlijk roepteeken bezigen. De zender 
op Roberts Heights bij Pretoria kondigt 
zich op 31.5 m aan als ZRG, op 49.94 m 
als ZRH. De zender te Klipheuvel bij 
Kaapstad werkt op 31.23 m als ZRL en 
op 49.2 m als ZRK.
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Dordrecht.

At, H., Dordrecht. — Het ontvangtoestel 
type Leeuwerik van de Megatron fabrieken 
is najaar 1937 uitgekomen (jaarbeursverslag 
R.-E. 1937 no. 38). Het is een 4-lamps cas- 
cade-toestel met ingangsbandfilter, dus 3 
kringen en met de speciale Megatron antenne- 
koppeling (systeem groote koppelspoel).

Doom.
N. W., Doom. — S-effect en Schalt-effecf, 

genoemd in R.-E. 1936 no. 3, ontstaan doordat 
zich electronen-ladingen vornten op den bin- 
nenwand van den glasballon. Bij eindlampen 
spreekt men van S-effect, zich openbarend 
in vervorming. Bij hfr. lampen noemt men het 
Schalt-effect, zich hierin openbarende, dat ten 
gevolge van spanningsstooten door omzetten 
van schakelaars of luchtstoringen de lamp 
min of meer „dichtgeslagen” ra'akf.

Doetinchem.
N. G. S., Doetinchem. — De 6A8G is een 

normale pentagrid, 6.3 V, 0.3 A; plaatsp. 250, 
scherm 100, oscillator-anode 200 (in elk geval 
steeds hooger dan scherm), neg. rsp. 3 V, 
totale kathodestroom 14 mA; oscillator-roos- 
terstroom 0.7 mA door 50.000 ohm.

6U7G is een varipenthode, 6.3 V, 0.3 A; 
spanningen 250, 100, —3; plaatstroom 8.2; 
scherm 2. De 6S7 is een bijna geheel overeen- 
komstige varipenthode, maar met een gloei- 
stroom van slechts 0.15 A.

6Q7G is een dubbeldiode-triode, 6.3 V, 0.3 
A; 250 en —3 V; g = 70, S = 1.2. Triode 
en dioden hebben gemeenschappelijke kathode.

6J8 is een triode-remroosterhexode 6.3 V, 
0.3 A; hexode 250, 100 en —3 V; triode-oscil- 
lator 150 V; oscillatorroosterstroom 0.3 a 0.4 
mA door 50.000 ohm.

Het lste rooster is stuurrooster, terwijl het 
3de met het oscillatorrooster is doorverbon- 
den, 2 en 4 samen het schermrooster vornten 
en 5 een remrooster is.

6W7G is een speciale lamp van Raytheon 
met kleinen gloeistroom, 6.3 V, 0.15 A, met 
karakteristiek als van de hfr. penthode (niet 
voor sterkteregeling) 6J7. Spanningen 250, 
100, —3; plaatstroom 2 mA .scherm 0.5 mA.

Over de 6U5 hebben wij geen gegevens, 
maar voorzoover wij weten, komt deze 
kathodestraalindicator geheel overeen met 
de 6E5.

Utrecht.
P. Th. v. L., Utrecht. — a. Het door" u 

veranderde schema is in orde. b. In een k.g. 
apparaat is de demping, die men door weer- 
standregeling van de terugkoppeling introdu- 
ceert minder ernstig dan op de omroepgolven; 
een regelweerstand in serie met de terugkop- 
pelspoel is veel gunstiger dan parallel er- 
mede. c. De schakeling fig. 114 uit Corver’s 
..Grondslagen" is ook voor kleinere golfberei- 
ken nog van nut. d. Een weerstand, die de 
geheele spanning van 300 op 250 V terug- 
brengt voor de aansluiting der verschillende 
kringen, helpt bij gebruik van een flinken ont- 
koppelingscondensator nog mede aan de af- 
vlakking. e. Randgehuil wordt het best ver-- 
jneden door weerstandkoppeling achter den 
roosterdetector. Het kan zooals u het teekent. 
Koppelweerstand 40.000 a 50.000 ohm. f. 
Wanneer u zich voor oogen stelt, dat in het 
schema de triode-roosterspoel niet aan aarde 
is verbonden, maar aan kathode, zal u dui- 
delijk worden, dat het trioderooster dezelfde 
spanning heeft als de kathode, dus geen in- 
vloed ondervindt van den kathodeweerstand 
en geen neg. rsp. krijgt. De Amerikaansche 
manier van teekenen maakt, dat men zulke 
dingen zoo tnoeilijk kan zien. g. Dit zult u 
zelf moeten beproeven. h. Staatjes als gege-
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ven in Corver’s „Grondslagen” voor de EF6 
als Ifr. versterker, berusten op fabrieksproe- 
ven en kunnen wij voor andere lampen niet 
geven.

Den Haag.
J. v. G., Den Haag. — Elke vergrooting 

van den afstand tusschen de afgeschermde 
fotocel en den collectormotor van den pro
jector in uw lilmapparaat zal mede helpen 
om de ondervonden storing minder hinderlijk 
te maken. De afscherming wordt toch meer 
effectief naarmate die afstand grooter is. 
Naar onze meening zult u dus moeten trach- 
ten, zooveel mogelijk de origineele opstelling 
te herstellen. De afscherming van den overi- 
gen versterker is beslist van minder belong 
dan juist van de cel aan den ingang. Mis- 
scliien zou ook een dubbelwandige afscher
ming voldoende kunnen helpen.

W. F. de W., Den Haag. — Ofschoon u op 
de door u gedachte wijze niet op de voor- 
deeligste wijze gebruik maakt van uw meet- 
instrument, is de methode voor het verkrijgen 
van zekere vereenvoudigingen zeker briiik- 
baar.

Wat de wisselspanningsmeting met een 
meetcel betreft, is het mogelijk, dat men meer 
lineaire schaal verkrijgt door de cel grooteren 
stroom te Iaten nemen, maar er ontstaat dan, 
ook een spanningsmeter door, die geringeren 
weerstand krijgt. Het ltangt er nu maar van 
af, op welke eigenschap men het meest prijs 
stelt.

I—4. Aan berekening van voorschakelweer- 
standen voor meetcellen schenken wij niet 
veel vertrouwen, zoodat gebruik der voor ge- 
lijkspanning bestemde weerstanden en afzon- 
derlijke ijking voor wiselspanning de meest 
betrouwbare weg lijkt. Voor de hoogere meet- 
bereiken zijn inderdaad meer afrondingen toe- 
laatbaar. De schaal wordt daar tamelijk line- 
air. Zie R.-E. 1934 no. 19.

5. Een schakeling; die een cel eener Graetz’- 
sclte schakeling kortsluit, is zeker ontoelaat- 
baar. 6 en 7. Bereiken voor 1 V en minder 
hebben doorgaans geen practische waarde. 
Met 10, 50, 250 en 500 of 1000 kan men fei- 
telijk alles doen.

8 en 9. Hoogfrequente spanningen kan men 
met meetcellen niet meten. Daarvoor is de 
capaciteit te groot. De topwaarden der in- 
gangsspanningen voor lampen blijven beneden 
de waarde der neg. rsp. Dat geeft u eenige 
houvast voor hetgeen u verwachten kunt.

10. De beste beveiliging is om als gewoonte 
aan te nemen, altijd eerst het hoogste meet- 
bereik in te schakelen.

11. Siemens carboid weerstanden zijn ons 
voor meetdoeleinden niet bekend. Eigenlijk 
zijn alledn draadweerstanden van ruim vol
doende draaddikte voor een serieus instru
ment toelaatbaar. Daardoor zijn ze voor wer- 
kelijk goede meters ook duur.

Groningen.
C. D., Groningen. — Het toestelletje The 

Pocketphone en de onderdeelen daarvan, zijn, 
in ons land althans, niet meer in den handel.

Amsterdam.
H. J. S., Amsterdam. — 1. Uw schema is 

volkomen geschikt voor uitvoering. Alleeh is 
het de vraag, of u juist handelt, met hfr. 
lamp, menglamp en mfr. lamp alle dezelfde 
spanning voor autom. sterkteregeling te ge
ven. Wij zouden de hfr. lamp voile regelspan- 
ning geven, maar menglamp en mfr. lamp 
minder door aftakking op den belastingsweer- 
stand der regeldiode.

2. Alle gegevens voor 3-diodenschakeling 
met EBC3 en EBL1 vindt u in R.-E. 1937 
no. 44.

3. Twee eenvoudige manieren om neg. (e- 
rugkoppeling te verkrijgen, zijn: a. weglafing 
van den ontkoppelcondensator voor den ka
thodeweerstand; b. aanbrengen van een weer
stand van bijv. 2 a 3 megohm tusschen plant 
eindlamp en plant voorafgaandc lamp.

V O N K J E S.
In Duitschland worden tusschen offi- 

cieelc instanties cn de radio-industric 
besprekingen gevoerd met het doel om 
te geraken tot een beperking van het 
aantal typen ontvangtoestellen en lantpen.

Terwijl in tal van steden over de ge
heele wereld zakradio-apparaten voor de 
politie worden gebruikt, is dit te Louden 
o.a. nog niet het geval. Bij een vraag 
daarover werd onlangs mcdegedeeld, dat 
de tot dusver bestaande apparaten in een 
zoo groote stad als l.onden nog niet vol- 
doen.

De voorloopige vergunning, die de Fe
deral Communications Commission in de 
Ver. Staten had verlcend voor het werken 
van den omroepzender WLW te Cincin
nati met 500 kW, terwijl als maximum 
anders 50 kW geldt in Amerika, is thans 
wegens de ingebrachte bezwaarschriften 
vervallen verklaard. De commissie is van 
meening, dat de proef de overbodigheid 
van zoo groote energie heeft aangetoond. 
WLW zal nu op zijn Frequence van 700 
kHz met 50 kW blijven werken.

De Australische P.T.T. gaat een radio- 
telefonie-verbinding maken tusschen het 
vasteland en Tasmanie, waarbij de af
stand van ruim 250 km met een golf- 
lengte van 7.5 m zal worden overbrugd. 
Voorloopige proeven hebben de mogelijk- 
heid eener betrouwbare verbinding op die 
korte golflengte aangetoond.

Noorwegen heeft langs zijn kusten zes 
nieuwe radiobakens geplaatst en de vuur- 
torens van Bremstein en Fulehuk met 
telefoniezenders voorzien.

Zweden heeft langs zijn kusten een net 
van 22 radiobakens ontworpen, waarvan 
er 15 gereed zijn.

In de Ver. Staten zijn thans 19 vergun 
ningen voor televisiezenders verleem, 
waarvan de zender der RCA te Cam cn 
met 30 kW de sterkste zal wezen- A»n' 
vragen om de kosten te mogen de ^
door advertentie-uitzendingen, zi.in 111"
niet ingekomen.



Een instrument voor alle servicewerk

Een nieuwe lampentester voor alle Europeesche-, Engelsche- en 
Amerikaansche-, inclusief de metalen octallampen Voltmeter met 
3 raeetbereiken. Ohmmeter met Ingebouwden metaalgelijkrichter. 
Neoncontrole en ruischtest met hoofdtelefoon. Netaansluiting voor 
alle gebruikelijke spanningen.
B1LLIJKE PR1JS - NEDERLANOSCH FABRIKAAT - 1 JAAR GARANTIE

Vraagt brochure of demonstrate aan :

Electrical Test Laboratories
GEBR. SCHIFF N.V.

TULPSTR. 2, AMSTERDAM-C, TEL. 50844-52839-52840

INSCHRIJVIHG GEOPEND.

Op Maandag 4 September a.s. 
beginnen de nieuwe mondelinge 

dag- en avondcursussen voor
GEVESTIGd 1918

Radiotechnicus

RADIOTELEGRAFIST (zee- en luchtvaart) 

RADIOMONTEUR

Nieuw
NAVIGATOR le en 2e klasse

Schriftelijk onderwijs 
voor:

Radiotechnicus 
Radiomonteu r 
Radioamateur 
Filmtechnicus 
Radioservice 
Studio- en opname 
disti ibutie.

Uitvoerige inlichtin- 
gen gratis op aan- 
vraag aan

Radio-Instituut
STEEHOUWER N V.
Graaf Florisstraat 74

Internaai Essenburgsingel 150
ROTTERDAM.

Telefoon School 3 •■} 5 2 0 
„ Internaat 3 7 3 0 1

RADIO-EXPRES,
het oudste Nederlandsche radio-tijdschrift, verschijnend in vermeuwden vorm, als halfmaandelijksch

TIJDSCHRIFT VOOR RADIO-TECHNIEK
is onmisbaar voor:

RADIOTECHNICI
RADIOMONTEURS
RADIOAMATEURS
RADIOHANDELAREN
STUDEERENDEN.

RADIO-EXPRES geeft belangwekkende artikelen over alle onderwerpen der radio-ontvang 
en zend-techniek, bouwschema’s voor ontvangers, zenders, gramofoonversterkers en meetin- 
strumenten.

Alle geabonneerden hebben het recht vragen, de radiotechniek betreffende, in te zenden aan 
de Redactie.

Deze vragen worden onmiddellijk per brief aan de vraagsteliers beantwoord, en voor 
zoo ver de antwoorden ook voor anderen van belang kunnen zijn, later in de vragen- 
rubriek opgenomen.

Het abonnementsgeld bedraagt slechts F. 5.— per 12 maanden of F. 2.50 per 6 maanden, te voldoen door 
storting of overschrijving op postrekening Nr. 3010 van de Rotterd. Bank, bijkant. Coolsingel te Rotterdam.

Het abonnement kan op de eerste van iedere maand ingaan.



WAAROM GELIJKRICHTERS1
Omdat gelijkstroom in vele gevallen de voorkeur 
verdient boven wisselstroom.

WAAROM METAALGELIJKRICHTERS ?
Omdat de metaalgelijkrichter bedrijfs - zekerder, 
robuster en kleiner is dan de lampgelijkrichter, een 
grooter nuttig effect heeft, geen bediening vereischt 
en practisch onbeperkt in levensduur is.

WAAROM SELEENMETAALGELIJKRICHTERS ?
Omdat de seleengelijkrichter kleiner van afmetingen 
is door geringen inwendigen weerstand, gunstiger in 
prijs ligt dan andere gelijkrichters vergeleken bij 
eenzelfde vermogen en spanning.

BELL TELEPHONE MANUFACTURING COMPANY
SCHELDESTRAAT 160-162, S-GRAVENHAGE

Aan het Bureau van Radio-Expres 
Stadhoudersweg 153a, 

Rotterdam.

Ondergeteekende :

wenscht zich ingaande ....... te abonneeren op
het Tijdschrift voor Radiotechniek „Radio-Expres”.

Het abonnementsgeld. ten bedrage van voor 1 maanden worcjt heden overge-
F. 2.50 6 maanden

maakt aan de administrate van Radio-Expres door storting of overschrijving op post- 
rekening Nr. 3010, ten name van de R’damsche Bank, bijkantoor Coolsingel, R’dam.

Onderteekening:


